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PROJECTE BASIC | D'EXECUCIO

OBRES DE REFORMA, ADEQUACIO | MILLORA EN
CENTRES EDUCATIUS PUBLICS DE TORRENT

CEIP SANT PASQUAL, CEIP LOPE DE VEGA, CEIP MIGUEL HERNANDEZ, CEIP FEDERICO MAICAS, CEIP

ANTONIO MACHADO, CEIP EL MOLI, CEIP SANT JOAN BAPTISTA, CEIP JOAN XXIII

- PLA EDIFICANT-

DECRET LLEI 5/2017, de 20 d’octubre, del Consell pel qual s’estableix el
regim juridic de cooperacio entre la Generalitat i les administracions locals
de la Comunitat Valenciana per a la construccio, I'ampliacid, I’'adequacic,
la reforma i I’'equipament de centres publics docents de la Generalitat

Promotor: Excm. Ajuntament de Torrent
Assisténcia Técnica: Nous Espais Torrent S.A.U, empresa publica municipal

Redactors del Projecte:  Cristina Oltra Llacer,  arquitecta col-legiada 10142 COACV
Daniel Sancho Puig, arquitecte tecnic col-legiat 3765 CAATV
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INTRODUCCIO. Objecte del Projecte Basic i d'Execucié. Estructura del seu contingut.

AGENTS INTERVINENTS. Promotor, projectista i altres.

éNFORMACIé PREVIA. Antecedents, condicions de partida, dades de I'emplacament, entorn
rJEfisic, superficies, normativa técnica, normativa urbanistica i altres reglamentacions.
§$EPARATES, relatives a cada Centre Escolar:
3
2
?i 1. ANTECEDENTS I IDENTIFICACIO DEL CENTRE
? 2. MEMORIA DESCRIPTIVA. ESTAT ACTUAL | JUSTIFICACIO DE LA SOL-LUCIO ADOPTADA
§ 3. MEMORIA CONSTRUCTIVA
S 4, COMPLIMENT DEL CTE | RESTA DE NORMATIVA D'APLICACIO
5. PROGRAMACIO DE LES OBRES
6. DECLARACIO D'OBRA COMPLETA
7.  PLANOLS
8. RESUM PRESSUPOST PER A CONEIXIMENT DE L'ADMINISTRACIO
9. MEDICIONS | PRESSUPOST
= SEPARATA: 46008728 - 6909 CEIP SANT PASQUAL
= SEPARATA: 46008704 - 6911 CEIP LOPE DE VEGA
= SEPARATA: 46016579 - 6913 CEIP MIGUEL HERNANDEZ
= SEPARATA: 46008731 - 6914 CEIP FEDERICO MAICAS
= SEPARATA: 46017444 - 6915 CEIP ANTONIO MACHADO
= SEPARATA: 46017456 - 6926 CEIP EL MOLI
= SEPARATA: 46008741 - 6916 CEIP SANT JOAN BAPTISTA
= SEPARATA: 46008716 - 6917 CEIP JOAN XXIlI
ANNEX I: RESUM DEL PRESSUPOST GLOBAL.
ANNEX II: PROPOSTA DE DESENVOLUPAMENT DE LES ACTUACIONS.
ANNEX lll:  PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES.
ANNEX IV: ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT.
ANNEXV:  ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.
ANNEXVI: PROGRAMACIO DE CONTROL DE QUALITAT.
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INTRODUCCIO:

Davant la recent publicacié del DECRET LLEI 5/2017, de 20 d’octubre, del Consell pel qual s’estableix
el réegim juridic de cooperacié entre la Generalitat i les administracions locals de la Comunitat
dalenciana per a la construccid, I'ampliacid, I'adequacid, la reforma i I'equipament de centres
g)ljblics docents de la Generalitat, UAJUNTAMENT DE TORRENT, a través de la empresa publica
Lg”nunicipal NOUS ESPAIS TORRENT S.A.U. (la qual lliura el manteniment dels col-legis publics de la

gjocalitat), elabora el present Projecte Basic i d’Execucié per tal de complir el que estableix la

w.torregt.e:

/14y

eglamentacié citada, donant continuitat al procediment de contractacid de les obres.

n Acord del Ple Extraordinari de data 26 de Mar¢ de 2018, I’Ajuntament de Torrent accepta la

Proposta_de Delegacié _de Competéncies realitzada per la Conselleria d’educacid, investigacio,

h

gultura i esport per a les segients infraestructures educatives de la localitat:

Validal

CENTRE/ 46008728

ACTUACIO 6909

CEIP SANT PASQUAL

NOU TANCAMENT | ADEQUACIO VESTUARIS DEL CENTRE CEIP SANT PASQUAL

CENTRE/ 46008704

ACTUACIO 6911

CEIP LOPE DE VEGA

REHABILITACIO | PINTURA EXTERIOR EDIFICI PRIMARIA DEL CENTRE CEIP LOPE DE VEGA

CENTRE/ 46016579

ACTUACIO 6913

CEIP MIGUEL HERNANDEZ

NOU TANCAMENT DEL CENTRE CEIP MIGUEL HERNANDEZ

CENTRE/ 46008731

ACTUACIO 6914

CEIP FEDERICO MAICAS

NOU TANCAMENT DEL CENTRE CEIP FEDERICO MAICAS

CENTRE/ 46017444

ACTUACIO 6915

CEIP ANTONIO MACHADO

NOU TANCAMENT DEL CENTRE/ ACTUACIONS EN EL PATI (PISTES ESPORTIVES) DEL
CENTRE CEIP ANTONIO MACHADO

CENTRE/ 46017456 ACTUACIO 6926
CEIP EL MOLI NOU TANCAMENT DEL CENTRE CEIP EL MOLI
CENTRE/ 46008741 ACTUACIO 6916

CEIP SANT JOAN BAPTISTA

MILLORA EFICIENCIA ENERGETICA (CANVI PORTES | FINESTRES EXTERIORS) DEL CENTRE
CEIP SAN JUAN BAUTISTA

CENTRE/ 46008716

ACTUACIO 6917

CEIP JOAN XXIII

ACTUACIONS DIVERSES EN EDIFICI INFANTIL: ADEQUACIO BANYS | MILLORA EFICIENCIA
ENERG. DEL CENTRE CEIP JOAN XXIlII
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Objecte del Projecte:

El projecte és el conjunt de documents mitjancant els quals es defineixen i determinen les
xigencies técniques de les obres contemplades en l'article 2 . El projecte haura de justificar

d&po/

Zecnicament les solucions proposades d'acord amb les especificacions requerides per la normativa
ecnica aplicable. Art. 4 - Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacidn.

PqufalCjuda

pAL-es/

s objecte del present Projecte Basic i d’Execucié la definicié técnica i constructiva de les
ntervencions relacionades anteriorment, agrupant-les totes en un mateix document técnic, per a

WwwLtorr

Procedir a la contractacid de la seua execucid.

es 8 intervencions relacionades, cada una d'elles relativa a un centre escolar de la localitat,
onformen una PRIMERA FASE de tramitacid, de obres que per el seu abast i naturalesa podien

Validar gn: http:

abordar-se en primer terme.

La contractacio de les obres podra dur-se a terme de manera conjunta, de manera agrupada o de
forma aillada per cada Centre Educatiu, segons interesse a I'Administraciéd contractant, en
compliment de la legislacio d'aplicacio.

Es per aixo que el present Projecte Basic i d'Execucié s’estructura de la seglient manera:

- Una part comu a totes les obres, relativa als antecedents, agents intervinents i informacio

prévia, aixi com els annexos de documents técnics complementaris, necessaris per a
I’execucio de les obres.

- 8 separates, relatives a cadascun dels Centres afectats, detallant i desenvolupant les
particularitats de les actuacions d’aquesta primera fase de tramitacio.

AGENTS INTERVINENTS:

Promotor: Excm. Ajuntament de Torrent

Coordinador Municipal del Projecte: Vicente Ferrer Bisquert,
Arquitecte Técnic, Cap Unitat Técnica de Gestiod.

Assistencia Tecnica:  Nous Espais Torrent S.A.U, empresa publica municipal

Redactors del Projecte: Cristina Oltra Llacer,
Arquitecta col-legiada 10142 COACV

Daniel Sancho Puig,
Arquitecte Técnic col-legiat 3765 CAATV
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INFORMACIO PREVIA:

Situacid i Emplacament

_Els centres educatius es situen a la poblacié de Torrent. El seu emplacament pot veure’s al planol
o

c ’ . .7 .

$um. 0. de situacid i emplagament.

2

o, , ., . . . ‘e "

A 'efecte d’execucié de les obres, no hi ha cap inconvenient geografic o topografic que puga
[e]

O y.p. . .

glificultar les intervencions.

Tipus d'intervencions

2

=

;?glrotes les actuacions son de reparacid, adequacid, reforma i millora d’elements existents, sense
.afectar a cap element significatiu i fonamental dels edificis (ni estructurals, ni de les instal-lacions), i
[}

Zense suposar la construccié de cap obra de nova planta. Tampoc es veu alterada la distribucio ni
©

A’Us principal o predominant dels Centres.

El tipus i naturalesa de les intervencions detallades al Projecte es:

- REPARACIO/REPOSICIO DE TANCAMENTS, tant exteriors de les parcel-les, com
interiors, de delimitacié dels patis.

- REPOSICIO DE PORTES | FINESTRES EXTERIORS DE FERRO.
- REFORMA/ADEQUACIO DE BANYS | VESTUARIS.
- REVESTIMENTS: PINTURA DELS EDIFICIS | TRACTAMENT DE PISTES ESPORTIVES | PATIS.

Superficies de les intervencions:

A continuacid es relacionen les superficies o dimensions generals de cada intervencio, a I'efecte de
il-lustrar la seua magnitud i abast. El detall i la descomposicié de totes les obres i treballs es realitza
en I'apartat de “Medicid i Pressupost” de cada Separata:

SUPERFICIES

CENTRE/ 46008728 ACTUACIO 6909

NOU TANCAMENT 240 ml de mur
CEIP SANT PASQUAL ADEQUACIO VESTUARIS DEL CENTRE 130 m2 de banys/vestuaris
CENTRE/ 46008704 ACTUACIO 6911

REHABILITACIO MUR TANCAMENT 220 ml de mur
CEIP LOPE DE VEGA PINTURA EXTERIOR EDIFICI PRIMARIA DEL CENTRE 2.000 m2 de pintura
CENTRE/ 46016579 ACTUACIO 6913
CEIP MIGUEL HERNANDEZ NOU TANCAMENT DEL CENTRE 300 ml de mur
CENTRE/ 46008731 ACTUACIO 6914
CEIP FEDERICO MAICAS NOU TANCAMENT DEL CENTRE 366 ml de mur
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CENTRE/ 46017444 ACTUACIO 6915
CEIP ANTONIO MACHADO Z(?TUUL?SQQA EENNELDPE/kaE(ET;Es ESPORTIVES) DEL CENTRE i.6906g]:ndzedn;uprintura
CENTRE/ 46017456 ACTUACIO 6926
bCEIP EL MOLI NOU TANCAMENT DEL CENTRE 440 ml de mur
ECENTRE/ 46008741 ACTUACIO 6916
ECEIP SANT JOAN BAPTISTA | MILLORA EFICIENCIA ENERGETICA DEL CENTRE 600 m2 de carpinteries
ECENTRE/ 46008716 ACTUACIO 6917
CEIP JOAN XXII ADEQUACIO BANYS 100 m2 de bany;/ve;tuaris
3 MILLORA EFICIENCIA ENERG. DEL CENTRE 200 m2 de carpinteries

ustificacio del compliment de la normativa técnica.

daj&n: https://

Aguestes obres no impliquen doncs, risc de dany citat en l'art. 17.1, a) de la Llei 38/1999 de 5 de
novembre, d'Ordenacié de I'Edificacié (danys materials causats en I'edifici per vicis o defectes que

all

afecten a la fonamentacid, els suports, les bigues, els forjats, els murs de carrega o altres elements
estructurals, i que comprometen directament la resisténcia mecanica i I'estabilitat de I'edifici).

Pels motius exposats, I'aplicacié del Codi Técnic de I'Edificacié en tota la seua extensid, i el
compliment de totes les seues exigencies resulta inviable, i incompatible amb la naturalesa i abast
de les intervencions.

No obstant aix0, per a cada tipus de les intervencions assenyalades, s'han tingut en consideracié els
requeriments de la part del CTE que resulta d'aplicacid, especialment:

- REPARACIO/REPOSICIO DE TANCAMENTS.
DB-SUA. Seguretat d'utilitzacid i accessibilitat
- REPOSICIO DE PORTES | FINESTRES EXTERIORS DE FERRO.

DB-SUA. Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat
DB-HE. Estalvi d'Energia.

- REFORMA/ADEQUACIO DE BANYS | VESTUARIS.

DB-SUA. Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat
DB-HS. Salubritat

- REVESTIMENTS: PINTURA DELS EDIFICIS | TRACTAMENT DE PISTES ESPORTIVES | PATIS.
DB-SUA. Seguridad de utilitzacié y accessibilitat

De la mateixa manera, per la naturalesa i abast de les intervencions, la normativa urbanistica del
municipi en materia edificatoria no resulta d’aplicacié.
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Les orientacions i prescripcions técniques que majorment afecten a les obres de referéencia son:

- Instruccions de disseny i construccio per a edificis d’us docent, elaborades per la GVA.

- Instruccions per al projecte i la construccio de centres docents, elaborades per CIEGSA.

- Indicacions formulades per la Conselleria de Sanitat, derivades de les seues inspeccions
periodiques als Centres.

- Indicacions formulades per l'Institut Valencia de Seqguretat i Salut en el Treball (INVASSAT),
derivades de les seues inspeccions periodiques als Centres.

tquent.es/PortalCiudadano/

execucio de l'obra atendra a la normativa i reglamentacido en materia de Seguretat i Salut, aixi

om de Gestid de Residus, tal com es detalla en els documents tecnics especifics.

Validar en: https://waw.

Cristina Oltra Llacer, Daniel Sancho Puig, ,
Arquitecta Arquitecte Técnic
Nous Espais Torrent S.A.U Nous Espais Torrent S.A.U.

Conselleria d’Educacid, Investigacio, Cultura i Esport

DECRET LLEI 5/2017, de 20 d’octubre, del Consell pel qual s’estableix el
régim juridic de cooperacio entre la Generalitat i les administracions locals
de la Comunitat Valenciana per a la construccié, I'ampliacid, I’adequacio,
la reforma i I'equipament de centres publics docents de la Generalitat

Juny 2018

Assistencia Tecnica: Nous Espais Torrent S.A.U, empresa publica municipal
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ANNEX I: RESUM DEL PRESSUPOST GLOBAL.
PRESSUPOST EXECUCIO  PRESSUPOST LICITACIO  ASSITENCIES TECNIQUES PRESSUPOST PER AL
MATERIAL Despeses Generals 15% IVA 21% CONEIXIMENT DE
Benefici Industrial 6% L'ADMINISTRACIO
IVA 21%
CENTRE/ 46008728 ACTUACIO 6909
[CEIP SANTPASQUAL NOU TANCAMENT | ADEQUACIO
VESTUARIS DEL CENTRE CEIP SANT 207.345,59 € 303.574,68 € 27.177,53 € 330.752,20 €
PASQUAL
CENTRE/ 46008704 ACTUACIO 6911
CEIP LOPE DEVEGA | REHABILITACIO | PINTURA EXTERIOR
EDIFICI PRIMARIA DEL CENTRE CEIP 122.967,16 € 180.036,22 € 17.491,36 € 197.527,57 €
LOPE DE VEGA
CENTRE/ 46016579 ACTUACIO 6913
| CEIP MIGUEL HERNANDEZ NOU TANCAMENT DEL CENTRE CEIP
MIGUEL HERNANDEZ 65.199,48 € 95.458,56 € 9.119,94 € 104.578,50 €
CENTRE/ 46008731 ACTUACIO 6914
| CEIP FEDERICO MAICAS ~ NOU TANCAMENT DEL CENTRE CEIP
FEDERICO MAICAS 94.662,78 € 138.595,78 € 13.077,16 € 151.672,93 €
CENTRE/ 46017444 ACTUACIO 6915

CEIP ANTONIO MACHADO : NOU TANCAMENT DEL CENTRE/
ACTUACIONS EN EL PATI (PISTES
ESPORTIVES) DEL CENTRE CEIP
ANTONIO MACHADO

154.989,77 € 226.920,52 € 19.522,67 € 246.443,19 €
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PRESSUPOST EXECUCIO PRESSUPOST LICITACIO

ASSITENCIES TECNIQUES

PRESSUPOST PER AL

MATERIAL Despeses Generals 15% IVA 21% CONEIXIMENT DE
Benefici Industrial 6% L'ADMINISTRACIO
IVA 21%
CENTRE/ 46017456 ACTUACIO 6926
[celPELMOLI NOU TANCAMENT DEL CENTRE CEIP EL
MOL{ 110.058,65 € 161.136,87 € 13.863,10 € 174.999,97 €
CENTRE/ 46008741 ACTUACIO 6916
[CEIPSANTJOAN MILLORA EFICIENCIA ENERGETICA
BAPTISTA (CANVI PORTES | FINESTRES
EXTERIORS) DEL CENTRE CEIP SAN 217.341,08 € 318.209,08 € 25.351,53 € 343.560,61 €
_JUAN BAUTISTA
CENTRE/ 46008716 ACTUACIO 6917
(CEPJUAN XX ACTUACIONS DIVERSES EN EDIFICI
INFANTIL: ADEQUACIO BANYS |
MILLORA EFICIENCIA ENERG. DEL 138.662,51 € 203.015,78 € 18.475,28 € 221.491,07 €
CENTRE CEIP JUAN XXIII
TOTAL PRESSUPOSTOS PROJECTE 1.111.227,02 € 1.626.947,48 € 144.078,56 € 1.771.026,04 €

Cristina Oltra Llacer,
Arquitecta

Nous Espais Torrent S.A.U

Daniel Sancho Puig, ,

Arquitecte Técnic

Nous Espais Torrent S.A.U.

Assisténcia Tecnica: Nous Espais Torrent S.A.U, empresa publica municipal

Juny 2018
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ANNEX Il:  PROPOSTA DE DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES. PROGRAMACIO.

PRESSUPOST
EXECUCIO MATERIAL

PREVISIO
2018

MES 1

Setembre

2018

MES 2

Octubre
2018

MES 3

- Novembre

2018

MES 4

Desembre
2018

PREVISIO
2019
MES 5

Gener
2019

MES 6

Febrer
2019

CENTRE/ 46008728
ACTUACIO 6909

CEIP SANT PASQUAL

1. NOU TANCAMENT DEL CENTRE

2. ADEQUACIO VESTUARIS DEL CENTRE

105.447,13 €

101.898,46 €

MACHADO

CENTRE/ 46008704 ]

ACTUACIO 6911 1. REHABILITACIO TANCAMENT DEL CENTRE 98.081,11 €

CEIP LOPE DE VEGA 2. PINTURA EXTERIOR EDIFICI PRIMARIADEL |

24.886,05 €

CENTRE

CENTRE/ 46016579

ACTUACIO 6913 1. NOU TANCAMENT DEL CENTRE 65.199,48 €

CEIP MIGUEL

HERNANDEZ

CENTRE/ 46008731

ACTUACIO 6914 1. NOU TANCAMENT DEL CENTRE 94.662,78 €

CEIP FEDERICO MAICAS

CENTRE/ 46017444 1. NOU TANCAMENT DEL CENTRE /

ACTUACIO 6915 ACTUACIONS EN EL PATI (PISTES 154.989,77 €
ESPORTIVES) DELCENTRE | (L

CEIP ANTONIO
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PREVISIO PREVISIO
2018 2019
MES 1 7 MES 2 7 MES 3 7 MES 4 MES 5 MES 6
PRESSUPOST Setembre Octubre Novembre Desembre Gener Febrer
EXECUCIO MATERIAL 2018 2018 2018 - 2018 2019 2019

CENTRE/ 46017456
ACTUACIO 6926 1. NOU TANCAMENT DEL CENTRE 110.058,65 €
CEIP EL MOLi
CENTRE/ 46008741 1. MILLORA EFICIENCIA ENERGETICA (CANVI 21734108 €
ACTUACIO 6916 PORTES | FINESTRES EXTERIORS) DEL CENTRE ST
CEIP SANT JOAN
BAPTISTA
CENTRE/ 46008716 )
ACTUACIO 6917 1. ADEQUACIO BANYS 51.589,19 €
weoaoan R .

2. MILLORA EFICIENCIA ENERG. DEL CENTRE 87.073,32 €

TOTAL PRESSUPOSTOS PROJECTE 1.111.227,02 €
Cristina Oltra Llacer, Daniel Sancho Puig, ,
Arquitecta Arquitecte Tecnic
Nous Espais Torrent S.A.U Nous Espais Torrent S.A.U.
Juny 2018

Assistencia Tecnica: Nous Espais Torrent S.A.U, empresa publica municipal
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NNEX III: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES.

PARTE I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra
Actuaciones previas

Derribos

Acondicionamiento y cimentacion

Movimiento de tierras

Transportes de tierras y escombros

Zanjas y pozos

Cimentaciones directas

Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
Estructuras

Estructuras de hormigon (armado y pretensado)
Cubiertas

Cubiertas planas

Fachadas y particiones

Fachadas de fabrica

Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén
Fachadas de piezas de vidrio

Huecos

Carpinterias

Acristalamientos

Persianas

Defensas

Barandillas

Rejas

Particiones

Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon
Mamparas para particiones

Particiones / trasdosados de placa de yeso
Instalaciones

Instalacion de audiovisuales

Telecomunicacion por cable

Telefonia

Interfonia y video

Acondicionamiento de recintos- Confort
Calefaccion

Instalacion de ventilacion

Instalacion de electricidad: baja tensidn y puesta a tierra
Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
Fontaneria

Aparatos sanitarios

Instalacién de alumbrado

Alumbrado de emergencia

Instalacion de iluminacion

Indicadores luminosos

Instalacién de proteccion

Instalacion de sistemas anti-intrusion
Instalacion de proteccion contra incendios
Instalacion de evacuacidn de residuos

Residuos liquidos

Revestimientos

Revestimiento de paramentos

Alicatados

Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Pinturas
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Revestimientos de suelos y escaleras
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Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra
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PARTE I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra

Actuaciones previas

Imdefinidamente)

1 Derribos
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s¢ripcion
peraciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la

el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.
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itéfios de medicién y valoracién de unidades
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- ‘2\" %EI criterio de medicidn sera como se indica en los diferentes capitulos.
@ 2 ;ﬁeneralmente la evacuacidon de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard dentro de la
#":L-Joﬁ‘jdgi de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad
ﬁj% detribo: metro cibico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camién.
5
g c
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=== Prestripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
|

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacidn, estado de las
edificaciones colindantes o medianeras. Se prestard especial atencion en la inspeccién de sdtanos, espacios cerrados, depdsitos,
etc., para determinar la existencia o no de gases, vapores toxicos, inflamables, etc. Se comprobara que no exista almacenamiento
de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del
edificio. Se procedera a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea necesario, siguiendo como proceso de trabajo de abajo
hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la demolicién. Reforzando las cornisas, vierte-aguas, balcones, bdévedas,
arcos, muros y paredes. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono,
neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los
trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros
de alcantarillas, arboles, farolas, etc. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se
dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios. Se procedera a desinsectar y desinfectar, en los casos donde se
haga necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados, todas las dependencias del edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicién indiscriminada para facilitar la gestion de residuos
a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicidén se deberdn tomar las medidas adecuadas para identificar los materiales que
puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un material o una construccion, deberan
observarse las disposiciones del Real Decreto 396/2006. El amianto, clasificado como residuo peligroso, se debera recogerd por
empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de Amianto (RERA), separandolo del resto de residuos en origen, en
embalajes debidamente etiquetados y cerrados apropiados y transportado de acuerdo con la normativa especifica sobre
transporte de residuos peligrosos.

Proceso de ejecucion
¢ Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo; ambas se realizaran conforme a
la Parte Ill de este Pliego de Condiciones sobre gestidn de residuos de demolicidn y construccién en la obra.

- La demolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién por medios mecanicos:

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la
alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra
estructuras metalicas ni de hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que
esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de
explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.

Demolicidn manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que, en general,
corresponde al orden inverso seguido para la construccidn, planta por planta, empezando por la cubierta de arriba hacia abajo.
Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios situados a distintos niveles.
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o Se debe evitar trabajar en obras de demolicidn y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo
->$ efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
E_g\strucuones préximas, y se designaran y marcardan los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran
1€ forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

. No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que
©idan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir
tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o
ngalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspensién. En la
zgluon de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran
mgntos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se
itaran escombros sobre andamios. Se evitara la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las plantas o
s del edificio, impidiendo las sobrecargas.
| abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de
mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya
erribar arboles, se acotara la zona, se cortardn por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.
os compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la direccidn facultativa. Las grdas no
utﬁuaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar
5e groducen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se
c%pderan las cargas bajo el solo control del freno.

$e evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar
erementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser
afectados por aquella.

JBel
Ve aio ind

)
k|

FantAlid
@/L%GAEO%

glg:; Igg 8kJ
w@-t

ja

&

b
Y

@entp

]
R

141

d;r £F'RI9 n
2w

IeleE ey

I L2
entlf&a

- La evacuacién de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m,
distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacién de los mismos. Este sistema sdlo podra emplearse en edificios o
restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El ultimo tramo del bajante se inclinara de modo que se
reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del recipiente de
recogida. El bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su
seccién util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales, ademas estara
provista de tapa susceptible de ser cerrada con llave, debiéndose cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los
bajantes estaran alejados de las zonas de paso y se sujetaran convenientemente a elementos resistentes de su lugar de
emplazamiento, de forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximard a la medianeria como maximo la distancia que sefiale la
documentacién técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no perpendicular a la
medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio, y las
hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningln caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como
medio de demolicidn.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccién o demolicién en la obra.

e Condiciones de terminacion
En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve que
pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicidn, se procedera a la limpieza
del solar.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Durante la ejecucion se vigilara y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de
los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucidn se adaptan a lo indicado.
Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisard a la
direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacién o no de testigos.
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nservaciéon y mantenimiento

€

B S En tanto se efectle la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservardn las
1S . . . . g ofs . . ,
E:c@tenuones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o
z€rramientos.
ﬁ 2 Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revisidon general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que
o . . . . .« e
E@yan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.
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E p a Acondicionamiento y cimentacién
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:::EU E;lg Movimiento de tierras
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" glg Transportes de tierras y escombros
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= rabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.
S, S .
Critetios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando
tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios
mecanicos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de
las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucién
e Ejecucion

En caso de que la operacidn de descarga sea para la formacién de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona
experta para evitar que al acercarse el camidn al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo
conveniente la instalacidn de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad
estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina
cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar
atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50 m,
ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos rectos o curvos,
respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud
no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga el camion
por medios mecdnicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o
después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la
resistencia del terreno al peso del mismo.
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—— »  Gestion de residuos
e é Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestidn de residuos
Ejg construccién o demolicién en la obra.
£
ﬁc_gntrol de ejecucion, ensayos y pruebas
E £ Control de ejecucion
=== = Secontrolard que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
Mt E
: E 3
L O :
== £13  Zanjasy pozos
TES S
EL= - 5
ﬁeséipcién
-2l o o
e
2 =, L,
E-mDescripcion
Z-ﬂ_‘ 2 *Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con
- Q. .z . . .
;afchg o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.
ﬂ § gas zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son
O = . . .2 .
agcavgiciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.
Critetrios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de

iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios,

duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacidn y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes,
blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacidn, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias necesarios, retirada, limpieza y apilado

del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se
ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no
presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.
- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican:
- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico.

Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresidn. Resistencia a la flexidn estdtica;

con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del mddulo de elasticidad E. Resistencia a la traccidn.

Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicidn y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser
afectadas por la excavacidon, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Para
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complementar la informacién obtenida de las compafiias suministradoras, se procedera a una apertura manual de catas para
alizar las instalaciones existentes.

Qe

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y
ideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccién facultativa los calculos justificativos de las
ibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de
|bgC|on dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacidn proxima o vial y de la profundidad del corte.

};uando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de
og en todas las partes interesadas en los trabajos.

%ntes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que
edn al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del
|a§o no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a
qge se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno
eg’lificaciones proximas sefialados en la documentacidn técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones
cighentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

,&I contratista notificara a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacién, a fin de
’zte pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.
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Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizara el inicio de la excavacién. La
excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o
escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de
todos los elementos necesarios para proceder a su construccién, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.
- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se
produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones
resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectie la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la excavacidn, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos
adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se
hara una revisién general de las edificaciones medianeras. Se excavarad el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la
documentacion técnica. Se realizara la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas
30 cm, que se entibara a medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior,
se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de
60 cm.

- Pozosy zanjas:

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteraciéon de las
caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacidn tendran las dimensiones fijadas en
el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa ordene
por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o
mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado
compactando el terreno.

Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacidn no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese
punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a
maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accidon de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin
realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion
proximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas préximo.
Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se
iniciaran por uno de los extremos, en excavacién alternada. No se acumulard el terreno de excavacidn, ni otros materiales, junto
al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.
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Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar
0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacidn inestable en la
erficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre
ortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de
a de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las
erglones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones
'zologlcas del sitio.
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estion de residuos
os residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
hstruccidon o demolicion en la obra.
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:“:I'olerancias admisibles

g:omprobacién final:

Z| fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones
wébles autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.
Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios

cag'fincos sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Has irregularidades localizadas, previa a su aceptacién, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccién
faculfativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la

base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

tar

el it

nldennfgador z%(lg ngHg N¥g 8l

¢ Condiciones de terminacion
Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres
de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la
solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara
y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

¢ Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.
Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacién de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobard una escuadria, separacidn y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o
distintas a las especificadas.
- Entibacién de pozo:
Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacidn y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o
posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a su
rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocaciéon de la tuberia, cimentacidn o conduccion
a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Se
protegerd el conjunto de la entibacidn frente a filtraciones y acciones de erosidn por parte de las aguas de escorrentia. Las
entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte
inferior del corte. Al comenzar la jornada de trabajo, las entibaciones deberan ser revisadas, tensando los codales que se hayan
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—aflojado. Se extremardn estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones
—3ignosféricas como lluvia o heladas.

2 Cimentaciones directas

pitiglAled

2 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
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imentaciones directas de hormigdn en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo
ntal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento o
ostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacidn.

Jipos de zapatas:

Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

Zapata combinada: como cimentacién de dos o mas pilares contiguos.

g  Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.

Jos elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de
Construccién Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir
momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno
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Criterios de medicién y valoracién de unidades
- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigon.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacidon especificadas, de la
cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tensién admisible del terreno determinadas,
incluyendo elaboracion, ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, segin la Instruccion EHE-08. No se
incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada.

- Metro cubico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigon de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes,
separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn, segin la Instrucciéon EHE-08, incluyendo o no
encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segln la Instruccion EHE-08.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacidn.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo

corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun la Instruccion EHE-08.
- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor determinado, en la base de

la cimentacién, transportado y puesto en obra, segun la Instruccion EHE-08.
- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en

barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.
- Hormigdn en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
- Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
- Si el hormigdn se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
19.1).
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—Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)
El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara, segun las indicaciones del capitulo 13 de la
truccion EHE-08.

Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o segregacion,
tegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresién del ambiente, evitando cualquier deterioro o
racion de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la
truccion EHE-08.

‘Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se
iﬁistren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).
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E E gn el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas
:g-l’rﬁcc’@)nes granulométricas.
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>gntaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose
- 3§rdi§as de seccidn por oxidacion superficial superiores al 1% respecto de la seccidn inicial de la muestra, comprobadas tras un
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== Bresgtripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
| e

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose su
profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo
en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del
nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de
evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos,
etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucidn, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37
de la Instruccion EHE-08, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigon.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccidn del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-08 y el anejo 4 de la
Instruccidon EHE-08), de la dosificacién y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas
en el capitulo 6 de la Instruccién EHE-08.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
- Informacion previa:

Localizacidn y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno
donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las
condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce
del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas en el
proyecto. El resultado de tal inspeccidn, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su
forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacion final de obra. Si el suelo situado
debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera
su estructura durante la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacioén:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las indicaciones
establecidas en el capitulo Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la Direcciéon Facultativa ordene por
escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo menos
cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones colindantes y del
tipo de terreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas mecdnicas.
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& Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de
sigrentaciones antiguas y lentejones de terreno mads resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, seran
a)&avados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente
e%uivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.
Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los
J8&s niveles distintos. La inclinacidn de los taludes de separacion entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A
==ar2f2ctos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel
Ewd SL@)erara una inclinacion 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

—

ﬂ 3 'g?'ara excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucion de

sl

E

CV

’

.
E 6/%
o
[6:1]]
O
Q
o
w
o
(0]
o
3
)
>
~+
Q
o
@]
>
v
35
0O
(o]
3
©
-
@]
3
(]
@
0]
=
o
(0]
(7]
~+
Q
=}
o
Q
o
o
[p)
e
9_’
c
o
0]
w
o
o
0]
g
[%,]
(@]
O
=
Q
[%,]
<
()
o
35
Q
w

W

3

A
=]
o
(%]
)
x
o
Q
<
)
. Q0
]
=]
)
(%]
)
£
)
o
c
—+
Y
a
)
(%]
)
=]
)
0q
o
—+
Y]
3
)
S
—+
o
o
S
(%]
c
o
@]
(%]
)
=
o
=)
1%
@]
(%]
<
1)
o
=]
c
=]
1)
o
=]
—
o
g
a
o
a
o
>
c
3
1)
Q.
)
a
°
=
o
=
3
o
L
" 3
—
o

i
4

|® se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcidn capilar del agua del suelo con materiales
o%permeables que permita la ejecucién en seco del proceso de hormigonado.

%n las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que
tenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobard si es necesario proceder a un
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edmiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.
,§| se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podra realizar con drenes, con
< . . . . . . 7,

pedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idoneos.

os drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro.
_cis empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y
téndf una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacidn de la grava, en su caso se
dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la
capa de hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm
por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacién se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se
limpiard y apisonara ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigdn de regularizacién, de baja dosificacién, con un
espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos
permeables, la penetracion de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte
inferior. El nivel de enrase del hormigdn de limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras.
El perfil superior tendra una terminacion adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningln caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes
irregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras seguiran las
indicaciones de la Instruccién EHE-08 y de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del articulo 58.8
de la Instruccién EHE-08: el canto minimo en el borde de las zapatas no serd inferior a 35 cm, si son de hormigén en masa, ni a 25
cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mas de 30
cm.
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El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la Instruccidn EHE-08: si se ha preparado el
terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos
minimos seran los de las tablas 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c, en funcién de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo
de elemento, de la clase de exposicion y de la vida util de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra
el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen
en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segun las
indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccion EHE-08. No se apoyaran sobre camillas metdlicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las distancias maximas
de los separadores seran de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para
las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas
para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccién 6.3. Electricidad: baja tensién y
puesta a tierra.

El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata,
evitando su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion
sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavaciéon no presentan una cohesidon suficiente se encofraran para evitar los
desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.
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& En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de
2duina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la
ata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira como si se tratara de dos muros independientes. Ademas las
atas corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacidn esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en
0. En ese caso, solo se procedera a la construccion de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se
agxcavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.
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E L%e adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos,
— j@ra@te y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de producirse inundaciones de las
Eeg_}:a%uones durante la ejecucidn de la cimentacidn evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las
o Jira% que puedan comprometer su estabilidad.
ﬁ @'o?eranmas admisibles
is E: e comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
:lﬂ_@cfal amiento adecuado de la construccion. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucidon o, en su defecto a lo
ﬂas’c‘_)ta ‘ecido en el Anejo 11 de la Instrucciéon EHE-08.

e} c
ﬂ sCohdiciones de terminacién
ﬁ § éas superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la

réparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el hormigén
fresco resulte dafiado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas
calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccidn del hormigdn.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede
ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién
Unidad y frecuencia de inspeccidn: 4 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacién:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, y capitulo 17 de la Instruccidon EHE-08, se efectuaran los siguientes controles durante
la ejecucion:
- Comprobacién y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacidn del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.
Posicién del nivel freatico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacidn del agua de la excavacién (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigodn de limpieza. Nivelacion y espesor.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
Comprobacion del grado de compactacién del terreno, en funcién del proyecto.
- Colocacion de armaduras:
Disposicidn, tipo, numero, diametro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacién de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).
Disposicidn correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.




ahg
** AUNTAMENTPTORRENT

Impermeabilizaciones previstas.

Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.

Curado del hormigon.

Juntas.

Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucidn de la estructura a la sostenibilidad,
formidad con el Anejo n? 13 de la Instruccién EHE-08, la Direccion Facultativa deberd comprobar durante la fase de
on que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el
o en el proyecto para el indice ICES.

it rCell |
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e efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos 16 y 17 de la
cién EHE-08 y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:

nsayos de los componentes del hormigdn, en su caso:

emento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun la Instrucciéon RC-08) y determinacion del ion Cl- (articulo 26 Instruccidn
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gua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 Instruccion EHE-08), salvo que se utilice
Potable.
Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28 Instruccion EHE-
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Aditivos: de identificacidn, andlisis de su composicién (articulo 29 Instruccidon EHE-08).
- Ensayos de control del hormigdn:
Ensayo de docilidad (articulo 86.3.1, Instruccién EHE-08).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracién de agua (articulo 86.3.3, Instruccién
EHE-08).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86.3.2, Instruccién EHE-08).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccién equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulos 87 y 88, Instruccién EHE-08).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucidon deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado
de la cimentacién. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su proteccién contra los
aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta
en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacién sobre el hormigén fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo las
cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones
préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de la Direccidn Facultativa, con el fin de adoptar las
medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesidn en el edificio,
deberd procederse a la observacidon de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos
resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fenémeno, su
importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacion, la direccion facultativa propondra los refuerzos o
recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que
reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes
en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actUan sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no
deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafiinos
para los hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la direccién facultativa e incluida en la documentacién de
obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan
en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en
que lo exija el proyecto o la Direccidn Facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han
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—olantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo
E:I%naje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

8 Aunque es recomendable que se efectie un control de asientos para cualquier tipo de construccién, en edificios de tipo C-3
c%nstrucciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mds de 20 plantas) sera obligado
i=">[Eestablecimiento de un sistema de nivelacidn para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que
2Presultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Este sistema se establecerd en las
s@ndiciones siguientes:

== & @ Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmévil, durante todo el periodo de observacion.

ﬂ 3 '§ Se nivelard como minimo un 10% de los pilares del total de la edificacion. Si la superestructura apoya sobre muros, se

. -01 . s . . . ’ . s
: sifuaggd un punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos. La precisién de la
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o 1_L!e|€C|on sera de 0,1 mm.
-"::E“ = Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50% de la estructura, al final de la misma y
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aktereninar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacién.

Estructuras
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Estructuras de hormigoén (armado y pretensado)
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Descripcion
Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una
direccion. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de
losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigdn
armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos
y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de s6tanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefo espesor, gran
canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Muros resistentes o nucleos: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o
eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos
horizontales.

- Estructuras aporticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de
directriz recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son
elementos de directriz recta y seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigdn armado, pertenecientes a la
estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del
tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con piezas de
entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segln
Instruccién EHE-08.

- Metro cuadrado de placa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media
del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas) del
material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccién EHE-08.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo
las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigdn vertido en obra y armadura
colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segln Instruccién EHE-08.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas,
de hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a
una o dos caras del tipo especificado, elaboracion desencofrado y curado, segun Instruccion EHE-08.

- Metro lineal de soporte de hormigdn armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de hormigdn de
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion,
desencofrado y curado, segun Instruccién EHE-08.

- Metro cubico de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con
una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes, vigas o zunchos de seccién y altura determinadas, incluso
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recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdén segun Instruccién EHE-08,
incluyendo encofrado y desencofrado.

Ruefinidamente)

escripciones sobre los productos

Q)

- (Valido

racteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
aHormigon para armar:
Be tipificard de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE-08, indicando:
( la composicion elegida (articulo 31.1)
las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)
las caracteristicas mecanicas (articulo 39)
valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)
docilidad (articulo 31.5)
| hormigdn puede ser:
fabricado en central, de obra o preparado;
no fabricado en central.
Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn para armar:
Femento:
Jos cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la Instruccién RC-08, correspondan a la clase resistente 32,5 o
superior y cumplan las limitaciones de uso establecidas en la tabla 26 de la Instruccion EHE-08 En el caso de cementos que
contribuyan a la sostenibilidad, se estard a lo establecido en el anejo 13 de la Instrucciéon EHE-08
- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no debe contener ningun ingrediente
perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras frente a la
corrosion. En general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas para comprobar las
condiciones establecidas en el articulo 27 de la Instrucciéon EHE-08.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios
especiales.

Siempre que sea posible, dispondra las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de
los elementos de transporte del hormigdn, en los términos que se indican en el articulo 27 de la instruccion EHE-08.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28 de la Instruccién EHE-08.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse gravas y arenas existentes en yacimientos naturales o
rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica y se justifique debidamente.
En el caso de aridos reciclados se seguira lo establecido en el anejo 15 de la Instrucciéon EHE-08.

Sélo se permite el empleo de dridos con una proporcién muy baja de sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio maximo en mm, y en su caso, especificar el empleo de arido reciclado y su
porcentaje de utilizacién.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura

que forme un dngulo mayor de 452 con la direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo no mayor de 452 con la direccion

de hormigonado,

- 0,25 de la dimensidon minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que
sélo se encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

La granulometria de los aridos debe cumplir los requisitos establecidos en el articulo 28.4 de la Instruccién EHE-08.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion
del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del
hormigon ni para la corrosién de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos
u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosidn de las armaduras (articulo 29 de la Instruccién EHE-
08).

- Armaduras pasivas:
Los aceros cumpliran los requisitos técnicos establecidos en los articulos 32 y 33 de la Instruccion EHE-08.
Serdn de acero soldable, no presentaran defectos superficiales ni grietas, y estaran constituidas por:

dano
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- Los didametros nominales de las barras o rollos de acero corrugado se ajustaran a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y
40 mm, y los tipos a utilizar seran: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S - AP500 S), o de
caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500 SD).

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el Suministrador serdan conformes con las prescripciones de la tabla
2.a. Ademas, deberan tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple, manifestada por la ausencia de grietas
agreciables a simple vista al efectuar el ensayo correspondiente.

- Los didmetros nominales de los alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas electrosoldadas y armaduras

‘Pasicas electrosoldadas en celosia se ajustaran a la serie:

?455 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar seran: ME 500 SD - ME 400 SD - ME 500 S -

-300 S - ME 500 T - ME 400 T en mallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 500 T - AB 400 T en
aguras basicas electrosoldadas en celosia.

% 0s didmetros 4 y 4,5 m sélo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al articulo 59.2.2 de la Instruccion EHE-
as como en el caso de armaduras basicas electrosoldadas en celosias utilizadas para forjados unidireccionales de hormigén,
CL%O caso se podran utilizar Unicamente en los elementos transversales de conexién de la celosia .

¥ Laferralla armada, como resultado de aplicar a las armaduras elaboradas los procesos de armado, segun el articulo 69
Zle la EHE-08.
=§9iezas de entrevigado en forjados cumpliran las condiciones del articulo 36 de la Instruccién EHE-08.

<

las piezas de entrevigado puede tener funcién aligerante o colaborante. Las colaborantes pueden ser de ceramica,
@

1grmigén u otro material resistente (resistencia a compresion no menor que la del hormigén vertido en el forjado). Las
== I@e%ntes pueden ser de ceramica, hormigdn, poliestireno expandido u otros materiales suficientemente rigidos que cumplan
con Ias exigencias especificadas en la EHE-08 sobre carga de rotura, expansién por humedad y reaccidn al fuego.
- Accesorios, fundamentalmente separadores, especificamente disefiados, con una resistencia a presion nominal de 2
N/mm?2.
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Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos, de este Pliego General de Condiciones. En el caso de productos que deban disponer del marcado CE se
comprobard que los valores cumplen con los especificados en proyecto o, en su defecto, la Instruccién EHE-08. En otro caso, el
control comprende el control de la documentacion de los suministros; en su caso, el control mediante distintivos de calidad o
procedimiento que garantice un nivel de garantia adicional equivalente; y, en su caso, el control experimental mediante ensayos.

Cada remesa o partida de los productos ira acompafiada de una hoja de suministro cuyo contenido minimo se indica en el
anejo n2 21 de la Instruccion EHE-08. La documentacién incluira la informacién que se indica, dependiendo de si es previa al
suministro, si acompanfa durante al suministro o es posterior al suministro.

En el caso de que los productos tengan distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el articulo 81 de la Instruccion
EHE-08, los suministradores lo entregardn al constructor para que la direcciéon facultativa valore si la documentacion aportada es
suficiente para la aceptacidn del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

En el caso de efectuarse ensayos, Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la direccién facultativa.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por la Instruccion EHE-08 quedaran documentadas en los
correspondientes registros.

- Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado:

La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion en la obra, mediante
verificacion del contenido de la documentacidn del hormigdn, y en su caso, tras comprobar su consistencia.

- Control documental: el Suministrador debera presentar una copia compulsada del certificado de dosificacion al que

hace referencia el anejo n2 22, asi como del resto de los ensayos previos y de una hoja de suministro, cuyo contenido

minimo se establece en el anejo n2 21.

- Ensayos de control del hormigdn:

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su docilidad, resistencia, y durabilidad:

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del hormigén (obra o instalacién de
prefabricacidn), a la salida de éste del correspondiente elemento de transporte y entre % y % de la descarga. El representante del
laboratorio levantara un acta, segun el anejo 21 de la Instruccidon EHE-08, para cada toma de muestras, que debera estar suscrita
por todas las partes presentes, queddndose cada uno con una copia de la misma.

Control de la docilidad (articulo 86.3.1), se comprobara mediante la determinacién de la consistencia del hormigdn fresco
por el método del asentamiento, segin UNE-EN 12350-2:2009. En el caso de hormigones autocompactantes, se estard a lo
indicado en el anejo 17 de la Instruccion EHE-08. Los ensayos se realizaran siguiendo las consideraciones del articulo 86.5.2 de la
Instruccién EHE-08.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control indirecto de la resistencia o cuando
lo ordene la direccién facultativa.

Control de la penetracién del agua (articulo 86.3.3). Se comprobard mediante ensayos de resistencia a compresion
efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

Control de la resistencia (articulo 86.3.2), se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresién efectuados sobre
probetas fabricadas y curadas.
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& Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en:
Tiateriales, dosificacidn y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccién EHE-08
aﬁablece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucién mediante los ensayos de control, indicados
> el articulo 86.5.

2 Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra
aéigual o superior a la de proyecto y estara en funcion de si disponen de un distintivo de calidad y el nivel de garantia para el que
s&haya efectuado el reconocimiento. El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

‘Hormigdn no fabricado en central:

El hormigdn no fabricado en central solo puede utilizarse para hormigones no estructurales, de acuerdo con lo indicado
@n el anejo n? 18 de la Instruccion EHE-08, como el hormigdn de limpieza o el empleado para aceras, bordillos o rellenos.
Cemento (articulos 26 y 85.1 de la Instruccion EHE-08, Instruccion RC-08.y ver Parte Il, Relacidon de productos con
&narcado CE, 19.1).

Se establece la recepcién del cemento conforme a la Instruccién RC-08.

%I responsable de la recepcion del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.
g:ontrol documental:

Zada partida se suministrard con un albardn y documentacién anexa, que acredite que estd legalmente fabricada y

e¥cializada, de acuerdo con lo establecido la Instruccién RC-08.
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s iEnsayos de control:

;_;3 ?ntes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccidn facultativa, se
%Iiérén los ensayos de recepcidn previstos en la Instruccion RC-08 y los correspondientes a la determinacién del ién cloruro,
ségun la Instrucciéon EHE-08.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobaran: componentes del
cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

- Agua (articulos 27 y 85.5 de la Instruccién EHE-08):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, no se utilice agua potable de red de suministro., o en caso de duda, se
realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (seguiin normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono.
Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28, 85.2 de la Instruccién EHE-08 y ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1):

Control documental:

Salvo en el caso al de aridos de autoconsumo (en el que el Suministrador de hormigdn o de los elementos prefabricados,
deberd aportar un certificado de ensayo conforme al articulo 85.2 de la Instruccion EHE-08), los aridos deberan disponer del
marcado CE con un sistema de evaluacidn de la conformidad 2+.

Otros componentes (articulos 29 y 30 de la Instruccién EHE-08 y ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Control documental:

En el caso de aditivos que no dispongan de marcado CE, el suministrador deberd aportar un certificado de ensayo, con
antigliedad inferior a seis meses conforme al articulo 85.3 de la Instruccion EHE-08.

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia
del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un
laboratorio con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 30 de la Instrucciéon EHE-08.

Ensayos de control:

Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29, 30, 85.3 y 85.4 acerca de su composicion
guimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del
hormigdn. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo 86 de la Instruccién EHE-08.

- Acero en armaduras pasivas:

En el caso de que el acero no esté en posesidon del marcado CE la demostracién de la conformidad del acero (caracteristicas
mecanicas, de adherencia, geométricas, y adicionales para el caso de procesos de elaboracion con soldadura resistente) se
realizard mediante ensayos tal y como se especifica en los articulos 87 y 88 de la Instruccién EHE-08.

El suministrador proporcionara un certificado en el que se exprese la conformidad con la Instruccion EHE-08, de la totalidad
de las armaduras suministradas con expresidon de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad
hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacion disponible en la documentacion que establece la UNE-EN 10080:2006.
Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador de la armadura facilitard al
constructor copia del certificado de conformidad incluida en la documentacién que acompana al citado marcado CE. En el caso de
instalaciones en obra, el constructor elaborard y entregara a la direccidn facultativa un certificado equivalente al indicado para las
instalaciones ajenas a la obra.

No debera emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacidn excesivo que pueda afectar a sus
condiciones de adherencia (seccidn afectada superior al 1% de la seccidn inicial).
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El suministro de armaduras elaboradas y ferralla armada se realizard quedando estas exentas de pintura, grasa o cualquier
a sustancia nociva que pueda afectar negativamente al acero, al hormigon o a la adherencia entre ambos.
- Acero en armaduras activas
Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se comprobara mediante la verificacién
cumental, en otro caso, el control se realizara segun se especifica en el articulo 89 de la Instruccién EHE-08.
- Elementos resistentes de los forjados:
Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.
osas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.2).
egun la Instruccion EHE-08, para la recepcion de elementos y sistemas de pretensado, se comprobarda aquélla
entacién que avale que los elementos de pretensado que se van a suministrar estan legalmente comercializados y, en su
| certificado de conformidad del marcado CE, en su caso, certificado de que el sistema de aplicacién del pretensado estd en
ion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (lo que permitird eximir la realizacién de las restantes
obaciones); ademas de la documentacién general a la que hace referencia el apartado 79.3.1.
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. § Piezas de entrevigado en forjados:
ﬁ I: §:uando dispongan de marcado CE, su conformidad podra ser suficientemente comprobada, mediante la verificacién de las
E:ge@rlas o valores declarados en la documentacion. En este caso, estd especialmente recomendado que se efectué una
ﬂrﬁpe@clon de las instalaciones de prefabricacidn, a las que se refiere la Instruccién EHE-08.
é EI control de recepcidn debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalacién industrial ajena a la
ﬂ:gra gomo sobre aquéllos prefabricados directamente por el constructor en la propia obra.
—— § H as piezas iran acompafiadas de la hoja de suministro a la que hace referencia el apartado 79.3.1de la Instruccién EHE-08; se

Lomﬁ'obaré la conformidad con los coeficientes de seguridad de los materiales que hayan sido adoptados en el proyecto. La
direccién facultativa comprobara que se ha controlado la conformidad de los productos directamente empleados para la
prefabricacidn del elemento estructural y, en particular, la del hormigdn, la de las armaduras elaboradas y la de los elementos de
pretensado (mediante la revisidon de los registros documentales, la comprobacion de los procedimientos de recepcion o, en el
caso de elementos prefabricados que no estén en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, mediante la realizacidon de
ensayos sobre muestras tomadas en la propia instalacion de prefabricacion). Al menos una vez durante la obra, se realizard una
comprobacion experimental de los procesos de fabricacion y de la geometria segun se especifica en los apartados 91.5.3.3 y
91.5.3.4, respectivamente, de la Instruccién EHE-08.

Se comprobara que los elementos llevan un cédigo o marca de identificacién que, junto con la documentacién de
suministro, permite conocer el fabricante, el lote y la fecha de fabricacion de forma que se pueda, en su caso, comprobar la
trazabilidad de los materiales empleados para la prefabricacién de cada elemento.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

El constructor dispondra de un sistema de gestién de materiales, productos y elementos que se vayan a colocar en la obra
que asegure la trazabilidad de los mismos. Este sistema, especificado en el articulo 66.2 de la Instruccion EHE-08 dispondra de un
registro de los suministradores, un sistema de almacenamiento de los acopios y un sistema y seguimiento de las unidades
ejecutadas de la obra.

Los materiales componentes del hormigdn se almacenaran y trasportaran evitando el entremezclado, contaminacion,
deterioro o cualquier otra alteracion significativa de sus caracteristicas.

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no hiumedos; si el suministro se realiza a
granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacién sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy
prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento mdaximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes,
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que
las caracteristicas del cemento contintan siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse, sobre una base anticontaminante, de tal forma que queden protegidos de una posible
contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones granulométricas mediante tabiques separadores o con espaciamientos amplios entre ellos.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién de los aridos, tanto
durante el almacenamiento como durante el transporte.

En el caso de que existan instalaciones para almacenamiento de agua o aditivos, seran tales que eviten cualquier
contaminacién.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean
afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Los aditivos liquidos o diluidos en agua deben
almacenarse en depdsitos protegidos de la helada y que dispongan de elementos agitadores para mantener los liquidos en
suspension. Los aditivos pulverulentos, se almacenaran con las mismas condiciones que los cementos.

- Adiciones:
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Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el
ento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacidn, los
les estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad
suelo y la eventual agresividad de la atmdsfera ambiente. Hasta el momento de su elaboracién, armado o montaje se
servardn en obra, cuidadosamente clasificadas para garantizar la necesaria trazabilidad.
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=i S g\rmaduras activas:

ﬂ 3 gas armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion,
Eg@sg, etc. asegurando que el medio de transporte tiene la caja limpia y el material esta cubierto con lona.

T ; gf‘ara eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizard en locales ventilados y al abrigo de la
Ew@’m%iad del suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material
o Jérogucirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades,

w

ntes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
ier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

as armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

| estado de superficie de todos los aceros podra ser objeto de examen en cualquier momento antes de su uso,
almente después de un prolongado almacenamiento en obra o taller, para asegurar que no presentan alteraciones
iciales.

Elementos prefabricados:

Para el transporte deberd tenerse en cuenta como minimo que: el apoyo sobre las cajas del camion no introducira esfuerzos
no contemplados en el proyecto, la carga debera estar atada, todas las piezas estaran separadas para evitar impactos entre ellas
y, caso de transporte en edades muy tempranas del elemento, debera evitarse su desecacion.

Tanto la manipulacidn, a mano o con medios mecdnicos como el izado y acopio de los elementos prefabricados en obra se
realizard siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicion normal de trabajo, sobre
apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada
afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Los elementos deberadn acopiarse sobre apoyos horizontales lo suficientemente rigidos en funcién del suelo, sus
dimensiones y el peso. Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la
misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante
indique otro valor.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn, salvo que una entidad de control
elabore un certificado de que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la reaccion con los alcalis del
cemento, y se facilite a la direccidn facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni en general productos en
cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la
corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del hidrégeno por
el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Para armaduras activas: Se prohibe la utilizacién de empalmes o sujeciones con otros metales distintos del acero, asi como
la proteccidén catddica. Con caracter general, no se permitira el uso de aceros protegidos por recubrimientos metalicos. La
direccién facultativa podra permitir su uso cuando exista un estudio experimental que avale su comportamiento como adecuado
para el caso concreto de cada obra.

Proceso de ejecucién

eEjecucion
- Condiciones generales:
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Se tomardan las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada

ia%mento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida util acordada, segun lo indicado en proyecto.

E S  Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 que sean de
aglicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

ﬁ 2 - Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

E é - Soportes de hormigdén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de

===18dos intermedios y nudos superiores, etc.

E I '3 Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

Y
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'§ Pantallas de rigidizacidn: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.
©
=2 Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

— iﬁ;?»uenas practicas medioambientales para la ejecucidn:
E %n el caso de que el hormigon se fabrique en central de obra, el constructor debera efectuar un autocontrol equivalente al
s hgrmigdn preparado en central, definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

. § %specialmente en el caso de cercania con nucleos urbanos, el constructor procurara planificar las actividades para minimizar
@@; périodos en los que puedan generarse impactos de ruido y, en su caso, que sean conformes con las correspondientes
Eagjeéanzas locales.

= =§'odos los agentes que intervienen en la ejecucion (constructor, direccidon facultativa, etc.) de la estructura deberan velar
3;§r Ia'\i.utilizacic')n de materiales y productos que sean ambientalmente adecuados.
ﬂ g ?demés de los criterios citados, se podrdn seguir los establecidos en el articulo 77.3 de la Instruccién EHE-08 de buenas
%3@6@% medioambientales para la ejecucion.

Replanteo:

El constructor velara para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada uno de elementos
estructurales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las tolerancias establecidas en el
mismo o, en su defecto, en el anejo n? 11 de la Instruccion EHE-08

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, serd igual o
superior al mayor de los tres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares pretensadas, donde se tomara 15
mm), el didmetro de la mayor ¢ 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con, utilizando procedimientos automaticos (cizallas, sierras, discos...) o maquinaria
especifica de corte automatico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una
distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el didmetro minimo de
doblado no podrad ser inferior a 20 veces el didametro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de
suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de
las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicién especificada en
proyecto y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigdn, mortero, o plastico
rigido o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera, cualquier material residual de obra aunque sea ladrillo
u hormigdny, si el hormigdn ha de quedar visto, los metalicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados
en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicidon de los correspondientes elementos separadores
colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacién entre las barras serd de 4 didametros como
maximo. En las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras
aisladas. En armaduras activas, los empalmes se realizaran en las secciones indicadas en el proyecto, y se dispondran en
alojamientos especiales de longitud suficiente para poder moverse libremente durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podran realizarse siempre que la diferencia entre didmetros sea
inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicién, asi
como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas
para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricaciéon y transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo
el drido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en
peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las
hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa
anterior. El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos. Queda
expresamente prohibida la adiciéon al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la
composicidn original de la masa fresca, con excepcion de lo especificado en el articulo 71.4.2 de la instruccién EHE-08.
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Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de agitacion
de régimen. El tiempo transcurrido entre la adiciéon de agua de amasado y la colocacion del hormigdn no debe ser mayor a
hora y media, salvo uso de aditivos retardadores de fraguado o que el fabricante establezca un plazo inferior en la hoja de
inistro. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para
entar el tiempo de fraguado.

Cimbras y apuntalamientos:

El constructor, antes de su empleo en obra, deberd disponer de un proyecto de cimbra que al menos contemple los
u@]tes aspectos: justifique su seguridad, contenga planos que defina completamente la cimbra y sus elementos, y contenga
Jg pﬁego de prescripciones que indique las caracteristicas a cumplir de los elementos de la cimbra. Ademas, el constructor
:I§be@ disponer de un procedimiento escrito para el montaje o desmontaje de la cimbra o apuntalamiento y, si fuera preciso, un
o c@l‘llmlento escrito para la colocacion del hormigdn para limitar flechas y asentamientos.

%Ademas la direccion facultativa dispondra de un certificado facilitado por el constructor y firmado por persona fisica, que
antice los elementos de la cimbra.

g_as cimbras se realizaran segun lo indicado en EN 1282. Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales.
osgiurmlentes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los
eEos llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros seran estancas, en funcién de la consistencia del
rrrgon y forma de compactacion. Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia
|ba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijardn las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se
|o§raran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse
d&ra%e la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalados nivelados con los apoyos y

"bre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion
los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con
facilidad.

- Encofrados y moldes:

Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente
sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartén, plastico o
metdlicos, evitandose el metalico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida
al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de
verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie
interna del encofrado o molde, colocandose el hormigén durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los
encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, las
piezas de madera se dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metadlicas de encofrado y posterior vertido de hormigon, se evitara la disgregacién del mismo,
picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El
encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante
antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de
revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se
hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la introduccion
de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin
golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacidn, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo
las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacidon, a mano o con grua. Se colocardn las viguetas en obra
apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior,
utilizandose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y
compactacion del hormigdn. Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante serd desechada. En los forjados
reticulares, se colocardn los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la
vigueta quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procederd a la
colocacién de las piezas de entrevigado, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se
dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes,
molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de
ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

Ademas de lo anterior, se tendra en cuenta lo establecido en el anejo 12 de la Instruccidon EHE-08.

- Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se
colocara preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las
condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar
con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa
superior hormigonada en obra, se mantendran en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se
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apclaran las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasd6s como el
nkradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspensién de las armaduras
J%a obtener el recubrimiento adecuado y posicidn correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccidn se grifara la parte correspondiente a la
'“"‘=spera de la armadura, solapandose la siguiente y atdandose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante
>|§1ple atado u otro procedimiento idoneo, prohibiéndose expresamente la fijacidn mediante puntos de soldadura una vez
==arsituada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras
E@gl@dlnales principales de traccidon y compresidn, y las transversales o cercos segln la separacién entre si obtenida.

ﬂ 3 ?uesta en obra del hormigon:

: 3\10 se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen
méntos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si se utilizan piezas de
réyigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una
ctacion completa de la masa. No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del director de la
ion de obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicidn definitiva. En general, se controlara
hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y
acion de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa,
pacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a
tro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo
esario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga
a %nterlor a la colocacidn del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacién del forjado, en el caso de forjados
>em|empotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con
el hormigdn vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre
los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultdneamente, compactando con medios
adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la junta quede
totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigdn de relleno de las juntas se realizara
con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan
disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alld de la seccidon en que acaban las armaduras para
momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las piezas de
entrevigado y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simultdneamente. Se
hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacion del hormigon:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya
la pasta a la superficie. La compactacion del hormigén se hara con vibrador, controlando la duracidn, distancia, profundidad y
forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con
barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los
hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.
El revibrado del hormigdn debera ser objeto de aprobacion por parte del director de la ejecucion de obra.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima
posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccién facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se
evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado, sin que las juntas hayan sido previamente examinadas y
aprobadas por el director de la ejecucién de obra. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o
arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal
fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminara toda
lechada existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del
nuevo hormigdn. Se autorizard el empleo de otras técnicas para la ejecucidn de juntas siempre que se justifiquen previamente
mediante ensayos de suficiente garantia.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un nucleo capaz de
transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y
asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la
junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no sera
menor que 5 mm, ni al didametro nominal maximo de drido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 2C. No se
autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado
previamente las partes dafadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 2C.
En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente
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s%perlor ad0°Cose prevea qgue dentro de las 48 h 5|gu|entes pueda descender la temperatura amblente por debajo de los 0 2C.

mgrmigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacién del agua de
a%asado, estas medidas deberan acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y encofrados
i="J€beran estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se
:l&eque.

= £ Curado del hormigén:

E §e deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdn durante el fraguado
ﬂ/grﬁ%er periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara
5if qge produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el
::..:hmpléo de agua de mar para hormigén armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza empleando
- @:nl%as especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procederd con arreglo a las normas de buena préctica propias de dichas
@nlgas previa autorizacion del director de la ejecucion de obra. La direccién facultativa comprobara que el curado se desarrolla
a%cgadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el indicado en la Instruccion
;'.. s Hormigones especiales:

ﬂ T =;&uando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la direccion facultativa
3;§dr€n disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en los anejos n2 15y 17 de la Instrucciéon
EEQE @8, respectivamente.

§ %n la instruccion EHE-08, el anejo n? 14 recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de estructuras de
n6rm|gén con fibras, mientras que el anejo n? 16 contempla las estructuras de hormigdn con arido ligero. Ademas, cuando se
requiera emplear hormigones en elementos no estructurales, se aplicard lo establecido en el anejo n2 18.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizardn hasta que el hormigdn haya alcanzado la
resistencia necesaria. Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los
perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracién prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos de informacién (véase
articulo 86 de la instruccion EHE-08) para estimar la resistencia real del hormigén y poder fijar convenientemente el momento de
desencofrado, desmoldeo o descimbrado. El orden de retirada de los puntales en los forjados unidireccionales serd desde el
centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales
sin la autorizacidn previa de la Direccion Facultativa. No se desapuntalard de forma subita y se adoptaran precauciones para
impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo definido en el proyecto y
se retiraran los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizara manualmente, tras el desencofrado y
limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigdn, al apalancar con la
herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.
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+Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos
de construccién o demolicidn en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacién de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los
elementos de transporte del hormigén, se vertera sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente sefializadas. Las
aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la fabricacion del hormigdn, siempre que se cumplan los
requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

Como criterio general, se procurara evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigdn en la obra. En caso de
que fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales
de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo como a
acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por
un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1
de la Instruccién EHE-08.

sTolerancias admisibles
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccidén. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucidon o, en su defecto a lo
establecido en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08.

eCondiciones de terminacion
Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen
al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.
Para los acabados especiales el proyecto especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.
Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez
terminadas las piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de
dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.
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- Elforjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcion
1& la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendrd ademas una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o
mentos adheridos.
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ntrol de ejecucién, ensayos y pruebas
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ontrol de ejecucion

El constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucidn de la estructura, los resultados de
aglas comprobaciones realizadas serdan documentados en los registros de autocontrol. Ademas, efectuara una gestion de los
p%s que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel
cogltrol establecido por el proyecto para la estructura.
ntes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccidn facultativa aprobara el programa de control, preparado de
o con el plan de control definido en el proyecto, y considerando el plan de obra del constructor. Este programa contendra

cificado en el articulo 79.1 de la Instruccion EHE-08.
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g %e seguirdn las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccion EHE-08 (articulo 92). Considerando los tres niveles
;iguie;htes para la realizacion del control de la ejecucion: control de ejecucidn, a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el
(=) . .7
oroyecto de ejecucion.

=E_Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

EComprobaciones de replanteo:

;Se comprobard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas posiciones y
griitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el anejo 11 de
\a@ Instruccion EHE-08, para los coeficientes de seguridad de los materiales adoptados en el calculo de la estructura.

Cimbras y apuntalamientos:
Se comprobard la correspondencia con los planos de su proyecto, especialmente los elementos de arriostramiento y
sistemas de apoyo, asimismo se revisara el montaje y desmontaje.

- Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigdn, se comprobard la limpieza de las superficies interiores, la aplicacion de producto
desencofrante (si necesario), y que la geometria de las secciones es conforme a proyecto (teniendo en cuenta las tolerancias de
proyecto o, en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08), ademas de los aspectos indicados en el apartado
68.3. En el caso de encofrados y moldes en los que se dispongan elementos de vibracion exterior, se comprobara su ubicacién y
funcionamiento.

- Armaduras pasivas:

Previo el montaje, se comprobara que el proceso de armado se ha efectuado conforme lo indicado en el articulo 69 de la
Instruccién EHE-08, que las longitudes de anclaje y solapo se corresponden con las indicadas en proyecto y que la seccion de
acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se comprobaran especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de la armadura montada, su
correspondencia con los planos. Asimismo se comprobara que la disposicion de separadores (distancia y dimensiones) y
elementos auxiliares de montaje, garantiza el recubrimiento.

- Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se comprobard que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la segregacién durante la colocacién
del hormigdn, la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigén (coqueras, nidos de grava y otros defectos), las
caracteristicas de aspecto y acabado del hormigdn que hubieran podido ser exigidas en el proyecto, ademas se comprobara que
el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en la Instruccién EHE-
08.

- Montaje y uniones de elementos prefabricados:

Se prestara especial atencién al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucidon de los apoyos, enlaces y
uniones.

- Elemento terminado:

En el caso de que el proyecto adopte en el calculo unos coeficientes de ponderacién de los materiales reducidos, se debera
comprobar que se cumplen especificamente las tolerancias geométricas establecidas en el proyecto o, en su defecto, las
indicadas al efecto en el anejo n2 11 de la Instruccidon EHE-08.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad,
de conformidad con el anejo n2 13 de la Instruccion EHE-08, la direccion facultativa deberd comprobar durante la fase de
ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el
definido en el proyecto para el indice ICES.

detificador: ZRI9

e

eEnsayos y pruebas
Segun el articulo 101 de la Instruccién EHE-08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccidn,
en las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo
necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan
a continuacion:
- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.
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- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma relune ciertas condiciones

especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precisién

la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la Direccién Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de

la estructura.

Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigdn haya alcanzado la resistencia de
yecto. La evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacion de un proyecto de prueba de

H/alido indefinidamente)
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Cuando la Propiedad haya establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad, de
gonformidad con el anejo n? 13 de la Instruccion EHE-08, la direccién facultativa deberd comprobar durante la fase de
gjecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel que el definido
%n el proyecto para el indice ICES.
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nservacion y mantenimiento
0 es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
urante la ejecucién se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios irreversibles

o elementos ya hormigonados.
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Cubiertas
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4.1 Cubiertas planas
Descripcién

Descripciéon

Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida seguin la disposicién de sus componentes. La pendiente estard
comprendida entre el 1% y el 15%, segun el uso al que esté destinada, transito peatonal o transito de vehiculos.

- Cubierta ajardinada, cuya proteccién pesada estd formada por una capa de tierra de plantacion y la propia vegetacion,
siendo no ventilada.

- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segun la disposicién de sus componentes, con proteccién de
grava o de lamina autoprotegida. La pendiente estara comprendida entre el 1% y el 5%.

- Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 3%, recomendandose el
3% en cubiertas destinadas al transito peatonal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccién horizontal, incluyendo sistema de formacion de
pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacion, capa de proteccion
y puntos singulares (evacuacién de aguas, juntas de dilatacion), incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y
limpieza final. En cubierta ajardinada también se incluye capa drenante, producto antirraices, tierra de plantacién y
vegetacion; no incluye sistema de riego.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Segln CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los
cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del
vapor de agua U, y, en su caso, densidad p y calor especifico c,, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:
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Podra realizarse con hormigones aligerados u hormigones de aridos ligeros con capa de regularizacién de espesor
prendido entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada superficialmente
lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacion de pendientes podra realizarse a partir de tabiques constituidos
piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida machihembradas o de ladrillos

c@mgne)

[}

Rdefini
W

o)

Debe tener una cohesion y estabilidad suficientes, y una constitucién adecuada para el recibido o fijacidon del resto de
gonentes.

ia superficie sera lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la lamina impermeabilizante.

L%e comprobara la dosificacion y densidad.

gf!Sarrera contra el vapor, en su caso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1):

%ueden establecerse dos tipos:

£ Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

% Las de altas prestaciones: lamina de oxiasfalto o de betin modificado con armadura de aluminio, lamina de PVC, lamina de
. También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la ldmina impermeable.

Z| material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o compatible con ella.
islante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliuretano,
|It§ de celulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para
p%ruonar al sistema la solidez necesaria frente solicitaciones mecdnicas. Las principales condiciones que se le exigen son:
stabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 2C y una resistencia térmica
declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Su espesor se determinara segun las exigencias del CTE DB HE 1.
Segun el CTE DB HR, los productos de relleno de las cdmaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la
resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/mZ2. Se comprobara que se corresponde con la especificada en proyecto.
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- Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacion puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo) plastificado;
de etileno propileno dieno mondmero, etc.

Debera soportar temperaturas extremas, no sera alterable por la accion de microorganismos y prestara la resistencia al
punzonamiento exigible.

- Capa separadora:

Deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las ldminas impermeabilizantes o alteraciones
de los primeros al instalar los segundos. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro organico saturado. Cuando exista riesgo
de especial punzonamiento estatico o dindmico, ésta debera ser también antipunzonante. Cuando tenga funcién antiadherente y
antipunzante podra ser de geotextil de poliéster, de geotextil de polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a punzonamiento) se utilizaran fieltros
antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacion y la inferior antipunzonante
(fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacidon impermeable).

- Capa de proteccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitran de hulla, derivados del alquitrdan como brea o productos quimicos con
efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estara exenta de sustancias extrafias y arena de rio con granulometria
continua, seca y limpia y tamafio maximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacion: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de rio, brezo
y turba pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podran utilizar gravas procedentes de machaqueo. La capa de
grava debe estar limpia y carecer de sustancias extraias, y su tamano, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de
trabajo, se colocaran losas mixtas prefabricadas compuestas por una capa superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros,
con trasdosado de poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de proteccién: la [ldmina impermeable sera autoprotegida.

- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho de
arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas
analogas. Puede realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes telescopicos concebidos y fabricados expresamente para
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aste fin. Los soportes dispondrdn de una plataforma de apoyo que reparta la carga y sobrecarga sobre la ldmina impermeable sin
—i&sgo de punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asfaltico, capa de hormigdn, adoquinado u otros materiales de caracteristicas analogas. El material que forma
apa debe ser resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas.

Sistema de evacuacidén de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién que
uti®ice y debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un elemento
pl%teccic’m para retener los sélidos que puedan obturar la bajante.

FPtros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.
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urante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacidn por incidencia de los
s atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrdn lonas o sacos.

os acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion,
idose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y
do las mezclas de materiales de distintos tipos.
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escripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las condiciones
particulares de ejecucién de los cerramientos de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
los valores obtenidos vy la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

eCondiciones previas.
El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y quimica con
los componentes de la cubierta.
Los paramentos verticales estaran terminados.
Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrafios.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible con ella.
- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:

Se evitard el contacto de las ldminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con petréleos, aceites,
grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacién, el
material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de uniéon de dicho
impermeabilizante a él.

No se utilizaran en la misma lamina materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran modificado.

No se utilizard en la misma ldmina oxiasfalto con ldminas de betin plastdmero (APP) que no sean especificamente
compatibles con ellas.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfdlticos, salvo que el PVC esté
especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitara el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las espumas
rigidas de poliuretano.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible
con el tipo de impermeabilizacion que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcién de desolidarizacion se utilizaran productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones: bajo el
aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles; bajo la capa de
impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles;
en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.
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Pgoceso de ejecucion

ﬁqn

jecucion

En general:

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este Ultimo caso
retirarén los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones,
revisaran y aseguraran las partes realizadas. Con temperaturas inferiores a 5 2C se comprobara si pueden llevarse a cabo los
baéos de acuerdo con el material a aplicar. Se protegerdn los materiales de cubierta en la interrupcion en los trabajos. Las
= an%es se protegeran con paragravillas para impedir su obstruccion durante la ejecucién del sistema de pendientes.

§|stema de formacién de pendientes:

9a pendiente de la cubierta se ajustara a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

;in el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacion de la formacion de pendientes quedara condicionada a la
agdad de regulacion de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajara alrededor de los sumideros.

%l espesor de la capa de formacién de pendientes estara comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el maximo,
e&urrird a una capa de difusion de vapor y a chimeneas de ventilacidn. Este espesor se rebajara alrededor de los sumideros.
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% é gn el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacién de pendientes serda como minimo de 2
:-ﬂ_:@ Ca camara de aire permitird la difusion del vapor de agua a través de las aberturas al exterior, dispuestas de forma que se
ﬂg@'arﬁlce la ventilacién cruzada. Para ello se situaran las salidas de aire 30 cm por encima de las entradas, disponiéndose unas y
ﬂ:ﬁasgnfrentadas

':(:é %I sistema de formacidn de pendientes quedara interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las juntas de
I atation.

Barrera contra el vapor:
En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard inmediatamente encima del sistema de
formacion de pendientes, ascendera por los laterales y se adherira mediante soldadura a la [dmina impermeabilizante.

Cuando se empleen laminas de bajas prestaciones, no sera necesaria soldadura de solapos entre piezas ni con la [dmina
impermeable. Si se emplean laminas de altas prestaciones, sera necesaria soldadura entre piezas y con la lamina impermeable.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de
aislante térmico.

Se aplicard en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
especificaciones de aplicacidn del fabricante.

- Capa separadora:

Debera intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la lamina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas simplemente
solapadas sobre la [ldmina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante, este ira tratado con
impregnacién impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedara abierta al exterior en el perimetro de la
cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacidn cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcién del propio pavimento
fijo y de la capa de aireacién).

- Aislante térmico/Absorbente acustico:
Se colocara de forma continua y estable, seguin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.
- Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacion, el soporte cumplird las siguientes condiciones: estabilidad dimensional,
compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y
humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de entregarse la impermeabilizacion deben
prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la adherencia y estanquidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las laminas se colocardn en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacién del fabricante.

Se interrumpird la ejecucion de la capa de impermeabilizacion en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacion se colocard en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Las distintas capas de
impermeabilizacién se colocaran en la misma direccidn y a cubrejuntas. Los solapos quedaran a favor de la corriente de agua y no
quedardn alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacién sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de 15%, se
utilizaran sistemas fijados mecdnicamente. Si la pendiente esta comprendida entre el 5y el 15%, se usaran sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas no adheridos.
Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleara una capa de proteccion pesada.

Cuando la impermeabilizacidon sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccién, se usaran
sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

Se reforzara la impermeabilizacién siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran bolsas de aire en las
I[dminas adheridas.

La capa de impermeabilizacion quedara desolidarizada del soporte y de la capa de proteccidn, sélo en el perimetro y en los
puntos singulares.




* AJUNTAMENTPTORRENT

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la ldmina impermeabilizante.

% Capa de proteccion:

§ - Cubiertas ajardinadas:

% Producto antirraices: se colocard llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

2 Capa drenante: la grava tendra un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base de la capa filtrante; ésta sera a base
d%arena de rio, tendra un espesor minimo de 3 cm y se extendera uniformemente sobre la capa de grava. Las instalaciones que

d&ban discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego, etc.) deberan tenderse preferentemente por las zonas
oé,rm@etrales evitando su paso por los faldones. En los riegos por aspersion las conducciones hasta los rociadores se tenderan por
aétarga drenante.
g'lerra de plantacién: la profundidad de tierra vegetal estara comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales que
o ué’en mayor profundidad se situardn en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada por la proyeccidn de su copa
y réglmas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegiran preferentemente especies de crecimiento lento y con portes
Jeie @o excedan los 6 m. Los caminos peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una
og)fut@dldad igual a la de la tierra vegetal separandola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

g Cubiertas con proteccién de grava:

da capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la protecciéon permanente del
eéa de impermeabilizacién frente a la insolacién y demads agentes climaticos y ambientales. Los espesores no podran ser
nc'aires de 5 cm y estardn en funcién del tipo de cubierta y la altura del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas irdn mas

aéias que las zonas de borde y éstas mas que la zona central. Cuando la ldmina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas
tr%les de ventilaciones, antepechos, rincones, etc., se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En
cuanto a las condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran en funcion de la forma de la
cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se dispondran pasillos y zonas de trabajo que permitan el transito sin alteraciones
del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se estableceran las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el
CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro exterior
e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como
maximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios
entre las juntas guarden como maximo la relacién 1:1,5.

Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la realizacién de
las juntas entre piezas se empleara material de agarre, evitando la colocacidon a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberan disponerse
horizontalmente. Las piezas o baldosas deberdn colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitiran, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia el plano
inclinado de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zécalo de proteccion de la Idmina en los
petos perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejara un hueco de al menos 15 mm.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfaltico se vierta en caliente directamente sobre la
impermeabilizacién, el espesor minimo de la capa de aglomerado debera ser 8 cm. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre
una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacidn, deberd interponerse una capa separadora para evitar la adherencia
de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes excesivas; en
todo caso, separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas.

El encuentro entre la lamina impermeabilizante y la bajante se resolvera con pieza especialmente concebida y fabricada
para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacidon de que se trate. Los sumideros estaran dotados de un dispositivo
de retencion de los sélidos y tendran elementos que sobresalgan del nivel de la capa de formacidon de pendientes a fin de
aminorar el riesgo de obturacién.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debera rebajarse
alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacién debera prolongarse 10 cm como
minimo por encima de las alas del sumidero. La union del impermeabilizante con el sumidero o el canaléon debera ser estanca. El
borde superior del sumidero deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga
en un paramento vertical, debera tener seccion rectangular. Cuando se disponga un canaldn su borde superior debera quedar por
debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Se realizaran pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagiies.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberan realizarse de una de las
formas siguientes:
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Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un
ermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de

_%te)

ﬁjého desnivel.

% Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

ﬁ 2 Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan realizarse disponiendo alrededor del
E@eco un antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

=== = -Juntas de dilatacion:

E 1 §egun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento

Y

e ﬂrve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un angulo de 452 y la anchura de la junta sera
y@ que 3 cm.
{!.a distancia entre las juntas de cubierta debera ser como maximo 15 m.
%g.a disposicion y el ancho de las juntas estara en funcion de la zona climatica; el ancho serd mayor de 15 mm.
4a junta se establecera también alrededor de los elementos sobresalientes.
g_as juntas de dilatacion del pavimento se sellardn con un mastico plastico no contaminante, habiéndose realizado
wgmente la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.
Zn las juntas deberd colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debera quedar
agado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.
- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:
§egun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacion debera prolongarse por el paramento vertical hasta una
algur% de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta. El encuentro debe realizarse redondedndose o
ac"haﬁanandose Los elementos pasantes deberdn separarse 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales
y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.
Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién debe realizarse de
alguna de las formas siguientes:
Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero en bisel.
Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta sea
mayor que 20 cm.
Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior.
Cuando se trate de cubiertas transitables, ademds de lo dicho anteriormente, la lamina quedara protegida de la intemperie
en su entrega a los paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacidn autoprotegida), y del transito por un zécalo.
- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, deberd realizarse prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el
frente del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10
cm.
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- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo
su perimetro, se dispondran rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se obtura una
bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes o cuando la obturacién de una bajante pueda producir una
carga en la cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero deberd disponerse a una altura intermedia entre el punto mds bajo y el mas alto de la entrega de la
impermeabilizacién al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento
vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera realizarse de una de las formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o
sobre una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ
hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el
plano de cubierta.

o Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestidn de residuos
de construccidn o demolicién en la obra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion
Puntos de observacion:

- Sistema de formacion de pendientes: adecuacion a proyecto.
Juntas de dilatacion, respetan las del edificio.
Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.
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Preparacion del encuentro de la impermeabilizacion con paramento vertical, segin proyecto (roza, retranqueo, etc.), con el
mo tratamiento que el falddn.
Soporte de la capa de impermeabilizacidn y su preparacion.
Colocacién de cazoletas y preparacion de juntas de dilatacion.
Barrera de vapor, en su caso: continuidad.
Aislante térmico:
Correcta colocacidn del aislante, segln especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.
‘d/entilacién de la cdmara, en su caso.
ﬁmpermeabilizacién:
§2eplanteo, segln el nimero de capas y la forma de colocacidon de las ldminas.
g&lementos singulares: solapes y entregas de la [ldmina impermeabilizante.
%Proteccidn de grava:
%spesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafio, entre 16 y 32 mm.
%roteccién de baldosas:
;iBaIdosas recibidas con mortero, comprobacion de la humedad del soporte y de la baldosa y dosificacion del mortero.
Baldosas ceramicas recibidas con adhesivos, comprobacién de que estén secos el soporte y la baldosa e idoneidad del
Vo.
.Anchura de juntas entre baldosas segin material de agarre. Cejas. Nivelacion. Planeidad con regla de 2 m. Rejuntado. Junta
tral.

ctimiEie |

Y

'oV0= (Valido ihdefinidam@hte)

il

Y
3

0

: £B19 ngHg NY/g 8kJr'D//E 6AmO

b
Y

A
[0]
s

>ht

i

:).

ntifi@ador
idagen

i
7l
b4
<
o
)
<
o
o
[
o
o
QL
7]

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistira en una inundacién de la cubierta hasta alcanzar, al menos,
un nivel de dos centimetros por encima de cualquier punto de la superficie de ésta en la unidad de inspeccion a probar.

Cuando la unidad de inspeccion a probar no es completamente inundable, pero si en mas de un 80% de su superficie, se
utilizara el riego como complemento. También serd aplicable cuando la unidad de inspeccién incluya puntos singulares no
sumergidos durante las pruebas efectuadas mediante inundacién parcial o completa. El drea no sumergida de la cubierta y/o los
puntos singulares no sumergidos se probaran mediante riego continuo.

Conservacion y mantenimiento
Una vez acabada la cubierta, no se recibirdn sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y
mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, se
realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN I1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o
totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y
pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccidn facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

5 Fachadas y particiones
5.1 Fachadas de fabrica

5.1.1 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigon
Descripcién

Descripcion

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero compuesto por
cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin cdmara de aire,
pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.
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Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida,
rmigon o metdlico, recibidos con mortero u otros sistemas de fijacion.

Sera de aplicacién todo lo que afecte de la subseccidn 3.2 Fabrica estructural de acuerdo con su comportamiento mecanico
visible.
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1«;3 Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con
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= --=§er§)r con mortero de cemento incluyendo o no alslamlento termlco/absorbente acustico, con o sin revestimiento interior y
ﬂﬂgeﬁﬁ)r con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes,
Eﬁérr@as y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso ejecucién de encuentros y elementos especiales,
ﬁ%dl&la deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Wetro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacion de
to§ y limpieza.
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rdtteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Ja recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
.eteﬁaon de productos. Este control comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Engeneral:

Segun CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los
cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del
vapor de agua Y, y, en su caso, densidad p y calor especifico c,, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

- Revestimiento exterior (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podra ser de adhesivo cementoso
mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento plastico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): segun CTE DB SI 2, apartado 1, la
clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior sera B-s3,d2, hasta una
altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o
desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su
arranque. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser
permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podra ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con
mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 2.1). Segiin CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en
caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobara que la succién es menor o igual que 4,5
kg/m2-min, segun el ensayo descrito en la UNE-EN 772-11:2011.

Bloque de arcilla aligerada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1).

Piezas silicocalcareas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

Bloque de hormigon (ver Parte II, Relacidn de productos con marcado CE, 2.1).

Mortero de albaiiileria (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1). Clases especificadas de morteros para
albafiileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de servicio. Para
elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicién, incluyendo la protecciéon prevista contra la
saturacion de agua. Segun CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El
mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a
M4. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al
0,75 de la resistencia normalizada de las piezas. Segun RC-08, para los morteros de albafileria se utilizaran, preferentemente, los
cementos de albaiiileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido de adicidon apropiado, seleccionando
los mas adecuados en funcidn de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el
caso de los cementos de albafileria.

- Sellantes para juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9):

ent|f
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Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendran una elasticidad y una adherencia
sUficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y seran impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.

Armaduras de tendel (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.2):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicidon |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin
teccidn. En las clases lla y llb, se utilizaran armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o
teccidn equivalente, a menos que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la
rica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse
agluras de acero al carbono sin proteccion. Para las clases llI, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran
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E -f(o L_EB evestimiento intermedio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1):

e w gr‘odra ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio

Es@a Sjempre necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

TS gegun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracidn, el mortero

= o endi aditivos hidrofugantes.

ﬁ I: ;iamara de aire:

E > Zn su caso, tendra un espesor minimo de 3 cm y contara con separadores de la longitud y material adecuados (pl3stico,
':a&rdf;’lgalvamzado etc.), siendo recomendable que dispongan de goterdn. Podrd ser ventilada (en grados muy ventilada o

|§@ra£mente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacién se producira a través de los elementos
ﬂ @ nglsmo Segun CTE DB SI 2, apartado 1.La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de las

—§ lgne%ues interiores de las cdmaras ventiladas sera B-s3,d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo
arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando
esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Podran ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de poliuretano

(PUR), etc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidroéfilo, se comprobara que tiene
una succién o absorcion de agua a corto plazo por inmersién parcial menor que 1kg/m? segin ensayo
UNE-EN 1609:2013 o una absorcién de agua a largo plazo por inmersion total menor que el 5% segun ensayo
UNE-EN 12087: 2013.

Segln DB HR, apartado 4.1, si se utiliza en el relleno de las cdmaras para aplicaciones acusticas, se caracterizaran por la
resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m?, obtenida segiin UNE-EN 29053:1994. Se comprobara que se corresponde con la
especificada en proyecto.

- Hojainterior:

Podra ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero
galvanizado, panel de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

Mortero de albaiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1). Ver mortero de albaiiileria de la hoja
principal en cuanto a lo indicado en el RC-08.

Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2).

Perfiles de acero galvanizado (ver Parte II, Relacidn de productos con marcado CE, 19.5).

- Segln DB HR, apartado 4.1, si se utilizan bandas eldsticas estardn caracterizadas por la rigidez dindmica, s en MN/m3,
obtenida segin UNE-EN 29052-1:1994 y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran
materiales adecuados para las bandas aquellos que tengan una rigidez dindmica, s’, menor que 100 MN/m? tales como el
poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales con niveles de prestacidn analogos.

- Revestimiento interior (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Podra ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.

Yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2).

- Remates (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, segun el material):

Podran ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigdn, o metalico, en cuyo caso estara protegido
contra la corrosion. Las piezas no se presentaran piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendran un color y una
textura uniformes.

Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados,
el envoltorio no sera totalmente hermético.

Los cementos envasados y la arena se almacenaran sobre palets, o plataforma similar, en un lugar cubierto, seco, ventilado
y protegido de la humedad y la exposicion directa al sol un maximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenara en
silos.

El mortero se utilizard a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se
limpiaran los atiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenara en
silos.
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ﬁ @escripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
c
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
"E § Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las condiciones
ﬁo?tlwlares de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Y

o

1g:onforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
@mentos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
%ores obtenidos vy la justificacién de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
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iECondiciones previas: soporte

%lea principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigon:

;§e exigira la condicidn de limitacidn de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.
mihada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado,
m§o de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenard con
rtéro En caso de utilizar dinteles metdlicos, seradn resistentes a la corrosidon o estaran protegidos contra ella antes de su
ocgaon
Revestimiento intermedio: (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

“Aislante térmico/Absorbente acustico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobara que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si existen
defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo aplicando una capa de mortero de
regularizacion, para facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigén: se comprobara la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi
como la correcta colocacién del aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metalica:

(Ver capitulo Particiones / trasdosados de placa de yeso).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacidn de los remates, los antepechos estaran saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes
de ejecutar el elemento de remate.

n
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Proceso de ejecucion
o Ejecuciéon

Hoja principal:

Se replanteara la situacion de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Serd necesaria la verificacion del
replanteo por la direccion facultativa.

Se colocardn miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de
movimiento, y en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcard un nivel general de planta en los pilares con un
nivel de agua. Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica sefialando en el forjado la situacidon de los huecos, juntas de
dilatacién y otros puntos de inicio de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas
menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacién de la fabrica sustentada se dispondrdn de forma que cada junta estructural coincida con una de
ellas.

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumpliran las distancias maximas entre juntas de dilatacidn, en funcién del material
componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigdn.

El replanteo vertical se realizard de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del
dintel. Se ajustara el nimero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculard el espesor del
tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un nimero entero de bloques (considerando la dimensién nominal de altura
del blogue), entre referencias de nivel sucesivas segun las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es
conveniente.

Se dispondran los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de
asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobard que la
hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo
cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera
posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y
en todas las hiladas.

En el caso de fabrica armada, ver capitulo Fabrica estructural.
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En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran (exceptuando los ladrillos completamente hidrofugados y aquellos que tienen una succidn
rior a 0,10 gr/cm? min) antes de su colocacién para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se colocaran a
regon utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las
bas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fabricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ird
iando y realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las horizontales mas limpias). Asimismo, se
probard mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales

glago éﬂde@n c%mente)

st ACell |

:Q>'rre§pond|entes a hiladas alternas. Dichas juntas seguiran la ley de traba empleada segun el tipo de aparejo.
= (] . .
ﬂ S #ncaso de blogues de arcilla aligerada:
o s .z . . . 7
E g 5_05 bloques se humedeceran antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se realizaran de 1 cm de espesor
- ©
::.-:':Qr_ndgmlnlmo en una banda Unica. Las piezas con machihembrado lateral no se colocardn a restregén, sino verticalmente sobre la
"::El,@t#orlzontal de mortero, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones hasta hacer

Q
e~gon los machihembrados, dando lugar a fabricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacion de las piezas dependera de

tlgologla debiendo seguirse en todo momento las recomendaciones del fabricante. Se recogeran las rebabas de mortero
r@te Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La
agacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical
p@ran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1 y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o
zafg cortadas en obra con cortadora de mesa.

%n caso de bloques de hormigon:

Pebido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigén se colocard en la
parte>superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocardn secos, humedeciendo
Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta
horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se
colocara sobre las paredes y tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmision de agua a través
de la junta, en cuyo caso sélo se colocara sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacion de
la junta vertical, se aplicara mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presionandolo. Los bloques se llevaran a su
posicidn mientras el mortero esté aun blando y plastico. Se quitara el mortero sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el
interior de los bloques como en la camara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizardan piezas menores de
medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fabrica,
se conservaran los plomos y niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las
hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas. Si se realiza el llagueado de las juntas, previamente se
rellenaran con mortero fresco los agujeros o pequefias zonas que no hayan quedado completamente ocupadas, comprobando
que el mortero esté todavia fresco y plastico. El llagueado no se realizard inmediatamente después de la colocacion, sino después
del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero
haya endurecido se eliminara el mortero de la junta en una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del
mismo, se mojara con agua y se repasara con mortero fresco. No se realizaran juntas matadas inferiormente, porque favorecen la
entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la
fabrica para evitar fisuracién por retraccién del mortero de las juntas.

En general:

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del fabricante de las piezas.

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40 9C. Si se sobrepasan estos limites, 48
horas después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucién de las fabricas, se adoptaran las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros, la
erosién de las juntas y la acumulacion de agua en el interior del muro. Se procurara colocar lo antes posible elementos de
proteccién, como alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar
una evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las
zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspendera, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecdanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiajes, trafico
de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zdcalos, etc.). Las fabricas deberan ser
estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde
no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sdélidos. Cuando
el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se disminuya el aislamiento
acustico inicialmente previsto.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacidn:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del
sellante sera mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura estara comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
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enfoscadas el sellante quedara enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas
23 las juntas de dilatacion, se dispondran de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como
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Arranque de la fabrica desde cimentacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde cimentacién se dispondra una barrera impermeable
as de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté
stituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondra un zécalo de un material cuyo coeficiente de
ci@n sea menor que el 3%, u otra solucién que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que
r%la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del zécalo con la fachada en su parte superior
be% sellarse o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

g&ncuentros de la fachada con los forjados:

8egln CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondra de una junta
d%olidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos
aI% (ver CTE). Esta holgura se rellenard después de la retraccion de la hoja principal, con un material cuya elasticidad sea
;%tible con la deformacidn prevista del forjado, y se protegera de la filtraciéon con un goterén.

Fncuentros de la fachada con los pilares:

éﬁegﬂn CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de
nq;r espesor que la hpja principal .plor la parte exterior d'e los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondra
a afmadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Fncuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

>Segt’m CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondrd un
sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizarad un
elemento continuo impermeable (ldamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el
exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto
mas alto del sistema de evacuacién Cuando se disponga una lamina, ésta se introducird en la hoja interior en todo su espesor.
Para la evacuacién se dispondrd el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada
desprovistas de mortero en caso de fabrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estaran separados 1,5 m como maximo. Para
poder comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras la construccidn del pafio completo, se dejaran sin colocar uno de cada 4
ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellara con un corddn que se introducird en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté
retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematard el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el
exterior el agua de lluvia y se dispondrd un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del
dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad
exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra precerco
y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el
interior del muro. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior, serd impermeable o se dispondra sobre una barrera
impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas
dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su
entrega lateral en la jamba sera de 2 cm como minimo. La junta de las piezas con goterdn tendra la forma del mismo para no
crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Encuentro de la fachada con los elementos de separacion vertical:

Segun CTE DB HR, apartado 3.1.4.1.1.1, en los encuentros de los elementos de separacion vertical con fachadas de dos
hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya sea ésta de fabrica o de entramado y en ningln caso, la hoja interior
debe cerrar la camara del elemento de separacion vertical o conectar sus dos hojas. Si el elemento de separacion vertical es tipo
2 (es decir, es de dos hojas de fabrica o paneles prefabricados pesados con bandas elasticas en su perimetro) cuando acometa a
una fachada deben disponerse las bandas elasticas en:

- los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de fachadas con el aislamiento por el
exterior;

- el encuentro con la hoja exterior de una fachada de dos hojas.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con la solucién indicada en proyecto para evacuar el
agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendran una inclinacion, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran
impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondran juntas de dilatacion cada
dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se
realizaran de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado. Se replantearan las piezas de remate. Los paramentos
de aplicacion estaran saneados, limpios y hUmedos. Si es preciso se repicaran previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o
albardillas con mortero, se humedecera la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyaran
elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias después de su ejecucion.
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Anclajes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un
no horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se impida la entrada de agua a
vés de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucidon continua tendran una pendiente hacia el
erior para evacuar el agua y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada cumpliran las siguientes condiciones:
>e\*érg|mpermeables o tendran la cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondran en el encuentro con el
Eagamento vertical de elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cmy
E @ogemate superior se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un
terfbn en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goterdn tendra la forma del mismo para no crear a
v% de ella un puente hacia la fachada.

)

.l

efinidgmente

=

#/4lido ind

w

*m&mmm

Vi

H
96

b
Y

% Dinteles:

§ %e adoptara la solucion de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos, cargadero de piezas
jga%illa cocida / hormigén y hormigdn armado, etc.). Se consultara a la direccidn facultativa el correspondiente apoyo de los
--drgatleros, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

T ﬁkevestlmlento intermedio: (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

s iAisIante térmico:

;_;3 §egt’m CTE DB HE 1, apartado 7.1. se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos, en cuanto a su colocacion,
3§S|c%n dimensiones y tratamiento de puntos singulares, se ajustard a lo indicado en el proyecto y sus modificaciones

m%ﬁﬁﬁ'

autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7 de la Parte | del CTE.

En caso de colocacion de paneles por fijacion mecanica, el numero de fijaciones dependera de la rigidez de los paneles, y
deberd ser el recomendado por el fabricante, aumentandose el nimero en los puntos singulares. En caso de fijacidon por
adhesidn, se colocardn los paneles de abajo hacia arriba. Si la adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un
adhesivo interpuesto, no se sobrepasard el tiempo de utilizacién del adhesivo; si la adherencia se realiza mediante el
revestimiento intermedio, los paneles se colocardn recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles
deberan quedar estables en posicion vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpira el aislante en la junta
de dilatacién de la fachada.

Absorbente acustico:

Segun CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, el material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la cdmara
debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la camara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el
desplazamiento del mismo dentro de la camara.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su ejecucién no se
produzcan roturas o deterioros en la misma.

Bandas elasticas:

Cuando se empleen, éstas deberan quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para ello deben usarse
los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material.

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: (ver capitulo Particiones de piezas de arcilla cocida o de
hormigén)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo Particiones de piezas de
arcilla cocida o de hormigén)

Revestimiento exterior (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

o Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccién o demolicién en la obra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

¢ Control de ejecucion
Puntos de observacion.
- Replanteo:
Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.
En zonas de circulacidn, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos volados cuya
altura sea menor que 2,00 m.
Huecos para el servicio de extincion de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80
m horizontal y 1,20 m vertical; distancia maxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.
Distancia maxima entre juntas verticales de la hoja.
- Ejecucion:
Composicion del cerramiento segln proyecto: espesor y caracteristicas.
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Si la fachada arranca desde la cimentacidn, existencia de barrera impermeable, y de zdcalo si el cerramiento es de material

o
== 9Groso.
o0 _
E S Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.
< Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucién, solapes de piezas (traba).
ﬁ 2 Aparejoy espesor de juntas en fabrica cara vista.
o . . .
E 2 Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).
==& = Arriostramiento durante la construccién.
E é ‘Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacién.
s (] . . . . . . . . .
ﬂ S Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares,
o .
Eaﬁst@ma de armadura.
- © = . , . as . , .
T ] g&ncuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacién
-"::E“:J@ b&rera impermeable.
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Ibardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacidn sobre barrera impermeable y, con goterdn con
cién minima de la fachada de 2 cm.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical
teccion hacia arriba minima de 15 cm y goterdn.

.Dinteles: dimensién y entrega.

untas de dilatacion: aplomadas y limpias.

evestimiento intermedio: (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del
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Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la totalidad de la camara, en
contacto con la hoja interior y existencia separadores.
Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos
segun detalles constructivos correspondientes.
Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacién en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su ejecucion.
Revestimiento exterior: (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)
- Comprobacién final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

e Ensayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo de
fachaday fraccion.

Las pruebas de servicio se realizaradn en general durante la ejecuciéon de la fachada, una vez concluidas las hojas a las que se
confia la estanquidad del conjunto del cerramiento y antes de colocar la hoja del aislamiento térmico / absorbente acustico, con
el fin de poder detectar, en su caso, la existencia de infiltraciones aunque estas fueran minimas.

La duracién de las pruebas de estanquidad en fachadas se calcula a partir del grado de impermeabilidad minimo exigido,
siendo ésta de 60 a 120 minutos.

Conservacion y mantenimiento

No se permitird la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los
cerramientos o en sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga observada en las
canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccién, observando si aparecen fisuras de retraccién.

Cualquier alteracién apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido serd analizada por la direccidon facultativa
gue dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fabrica cara vista para un correcto acabado se evitara ensuciarla durante su ejecucion, protegiéndola si es
necesario. Si fuese necesaria una limpieza final se realizara por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados
(lavado con agua, limpieza quimica, proyeccion de abrasivos, etc.) segun el tipo de pieza (ladrillo de arcilla cocida, bloque de
arcilla aligerada o de hormigdn) y la sustancia implicada.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-
EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN 1SO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN I1SO 3382, UNE-EN 1SO 3382-1:2010 y UNE-EN I1SO
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3%82 -2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
Q‘ﬂforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del

E)E HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
i=" 08 valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de
-&erberacion.
= = Cuando se dispongan como aberturas de admisidn de aire, segiin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como
Ea&ea@ores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se
ﬂ (—‘E?Ilz%ra con dichos dispositivos cerrados.
gn la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o
e Gﬁall@lente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y
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Fabrica formada por piezas de vidrio translucido, sencillas o dobles, tomadas con nervios de mortero armado o bien
mediante juntas y bastidor de PVC, etc.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
Metro cuadrado de superficie total ejecutada, comprendida entre los elementos de sustentacién, incluso ejecucion de los
nervios de mortero, acufiado y sellado, con o sin bastidor.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacién.

- Piezas de vidrio translucido o moldeados: tipo; sencillas (un solo elemento macizo), dobles (dos elementos independientes
soldados entre si y con cdmara de aire). Dimensiones maximas segun aplicacion (tabiques huecos, macizos o lucernarios
pisables). Propiedades fisicas (acusticas, térmicas y de resistencia al fuego). Segun el
CTE DB HE 1, apartado 2.2.1.2: transmitancia (Uxv en W/mZ2K). Factor solar (g, adimensional).

- Separador elastico.

- Segln DB HR, apartado 4.1, si se utilizan bandas eldsticas estardn caracterizadas por la rigidez dindmica, s’ en MN/m3,
obtenida segin UNE-EN 29052-1:1994 y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran
materiales adecuados para las bandas aquellos que tengan una rigidez dindmica, s’, menor que 100 MN/m? tales como el
poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales con niveles de prestacidn analogos.

- Productos de sellado (ver Parte II, Relacidn de productos con marcado CE, 9): de naturaleza imputrescible e impermeable.

- Bastidor.

- Cunas: de madera, seccion rectangular de espesores variables de 5a 10 mm.

- Armaduras: tipo de acero.

- Productos para impermeabilizacidn (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 4).

- Morteros para albafiileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1). Segliin RC-08, para los morteros de
albanileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albafiileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con
un contenido de adicion apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcidén de sus caracteristicas mecanicas, de
blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el caso de los cementos de albafiileria.

- Cementos de albafileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

- Aridos para morteros (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

- Aditivos para morteros para albafiileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.1).

- Agua. Procedencia. Calidad.
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& Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran
sapre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con
Jéentoldado ventilado.

Los cementos envasados y la arena se almacenaran sobre palets, o plataforma similar, en un lugar cubierto, seco, ventilado

protegido de la humedad y la exposicidon directa al sol un maximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenard en

@.0

El mortero se utilizard a continuacién de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se

pigran los utiles de amasado.
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cteristicas técnicas de cada unidad de obra

onforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las condiciones

lares de ejecucidn de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Fonforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
mentos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,

gores obtenidos vy la justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de

iones.
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ondiciones previas: soporte
Se comprobara el nivel del forjado, fabrica o solado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenard con mortero.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitara el contacto entre el vidrio y las armaduras: éstas estaran totalmente recubiertas de mortero; si la compacidad del
mortero no asegura una total proteccidn a la armadura, ésta ird galvanizada.

La fabrica de vidrio sera independiente de la obra mediante una junta de dilatacién perimetral.

Proceso de ejecucion
e Ejecucion

Preparacion del hueco de la obra a las medidas previstas para recibir el bastidor de PVC.

Se realizara una barrera impermeable en el apoyo inferior antes de comenzar la ejecucion del panel.

El espesor de los nervios en el caso de moldeados sencillos sera como minimo de 1 cm; en caso de nervio perimetral, de 5
cm en superficies < 1 m?; de 6 cm en superficies > 1 m2.

En caso de moldeados dobles, el espesor de los nervios entre moldeados serd de 1 cm como minimo y en caso de nervio
perimetral de 3,50 cm como minimo.

El tabique sera estanco y su colocacidn eliminard la posibilidad de que pueda llegar a someterse a alguna tensidn
estructural; sera independiente del resto, mediante una junta de dilatacion perimetral. Las juntas de dilatacion y de estanquidad
estaran selladas y rellenas de material elastico.

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilara entre los 5 °C y los 40 °C y protegiendo la obra que se ejecuta de la
accioén de las lluvias y de los vientos superiores a 50 km/h.

En caso de que las piezas de vidrio vayan tomadas con bastidor:

El bastidor se fijard a obra de forma que quede aplomado y nivelado.

Se colocard un material separador elastico entre el moldeado de vidrio y el bastidor.

Los moldeados de la ultima fila irdn acufiados en su parte superior.

El dltimo moldeado se acufiara en la parte superior y en la vertical.

El solape de las armaduras horizontales en la junta de dilatacion y estanquidad sera siempre mayor e igual que 3 cm.

Las dimensiones méaximas de utilizacidon para tabiques verticales sencillos son: 6 m? con una dimensién méaxima de 3 m.

En tabiques verticales dobles, las dimensiones maximas de utilizacién son 20 m? con una dimensién maxima de 5 m.

Encuentro de la fachada con los elementos de separacion vertical:

Segun CTE DB HR, apartado 3.1.4.1.1.1, en los encuentros de los elementos de separacién vertical con fachadas de dos
hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya sea ésta de fabrica o de entramado y en ningun caso, la hoja interior
debe cerrar la cdmara del elemento de separacion vertical o conectar sus dos hojas. Si el elemento de separacion vertical es tipo
2 (es decir, es de dos hojas de fabrica o paneles prefabricados pesados con bandas elasticas en su perimetro) cuando acometa a
una fachada deben disponerse las bandas elasticas en:

- los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de fachadas con el aislamiento por el
exterior;

- el encuentro con la hoja exterior de una fachada de dos hojas.

Bandas elasticas:

Cuando se empleen, éstas deberan quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para ello deben usarse
los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material.
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Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestidn de residuos
construccién o demolicién en la obra.

dBmente®

b}

Tolerancias admisibles
Espesor de los nervios perimetrales en el caso de moldeados sencillos: 5 cm en superficies <1 m?; de 6 cm en superficies > 1

gtnisie) )

=i ¢ Tondiciones de terminacién
gi las piezas de vidrio se montan con bastidor, las juntas se terminaran con material de sellado.
3
ntrol de ejecucion, ensayos y pruebas
e s O . .
-ZE ¢ cControl de ejecucion

b
Y

giontroles durante la ejecucidn: puntos de observacion.

gkeplanteo del hueco y espesores de las hojas.

éuntas de dilatacidén en cerramientos exteriores: limpias, aplomadas, respetando las estructurales.
Fspesor de los nervios.

éEstanqueidad e independencia del tabique.

zBastidor: fijacidn a obra. Acuiado de las piezas.

%Ianeidad. Medida con regla de 2 m.

g)esplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.
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Ensayos y pruebas
En caso de cerramientos exteriores, estanquidad de pafos de fachada al agua de escorrentia.
Las pruebas de servicio se realizaran en general durante la ejecucion de la fachada, una vez concluidas las hojas a las que se
confia la estanquidad del conjunto del cerramiento y antes de colocar la hoja del aislamiento térmico / absorbente acustico, con
el fin de poder detectar, en su caso, la existencia de infiltraciones aunque estas fueran minimas.

La duracién de las pruebas de estanquidad en fachadas se calcula a partir del grado de impermeabilidad minimo exigido,
siendo ésta de 60 a 120 minutos.

Conservacion y mantenimiento
La fabrica de vidrio se protegera para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la
humedad, caida de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-
EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
3382-2:2008 para tiempo de reverberacidn. La valoracidén global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del
DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de
reverberacion.

Cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como
aireadores o sistemas de microventilacion, la verificaciéon de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se
realizara con dichos dispositivos cerrados.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o
totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y
pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccidn facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

5.2 Huecos

5.2.1 Carpinterias

Descripcion
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___ Descripcién

Dg Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero
a@nnados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de
vigrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser
talicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o
do), de madera o de material plastico (PVC).

n general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los
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ﬂ ung los, patillas de fijacidn, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.
©
: E 3
_EQEIR%’IOS de medicién y valoracion de unidades
Ears !"'D\i ;S_Vletro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de
_%!-—-:(idgaﬁ, y accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera,
D@té@uon durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.
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teristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
a recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
ece&aon de los productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de
humos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado
CE, 7.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacidon de productos con
marcado CE, 7.3).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de
ensayo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3).

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207:2000 en la
posicidn de apertura de clase 1.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 6, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes
parametros:

Marcos: transmitancia térmica Uy m (W/m?K). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los
cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: la transmitancia térmica U y el factor solar gJ- para la parte
semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U y la absortividad a para los marcos de huecos, cumpliendo con la
transmitancia térmica mdxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su resistencia a la permeabilidad al aire (capacidad
de paso del aire, expresada en m3/h, en funcién de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresién de 100 Pa. Segun el
apartado 2.2.1.2 tendrd unos valores inferiores o iguales a los siguientes:

Para las zonas climaticas de invierno a, Ay B: 50 m3/h m? (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);

Para las zonas climaticas de invierno C, D y E: 27 m3/h m? (clase 2, clase 3, clase 4).

Segln el DB HR, apartado 4.2, las ventanas y puertas también se caracterizan por la clase de ventana (clase 1, clase 2, clase
3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2000.

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacidn, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas
de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

apda
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Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,

éte)
)

Juntas de estanquidad (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9).
Junquillos.
Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 1.5). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos,
das ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Cadmara de
compresion. Orificios para desaglie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La
dega utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m?y un contenido de humedad no mayor del 15% ni
n(? del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ird protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.
uertas y ventanas de acero:
erfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras de
r o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1, 19.5): tolerancias
sionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud.
siones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desagiie.
erfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.
Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.
errajes ajustados al sistema de perfiles.
Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6)
ll;{’erflles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas
laZdmara o canales que recogen el agua de condensacién, orificios de desagiie (3 por metro), espesor minimo de pared de los
fIFES 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.
Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.
Junquillos: espesor minimo 1 mm.
Juntas perimetrales.
Cepillos en caso de correderas.
Proteccidn orgénica: fundido de polvo de poliéster: espesor.
Proteccién anddica: espesor de 15 micras en exposiciéon normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con
rozamiento; espesor de 25 micras en atmodsferas marina o industrial.
Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.
- Puertas y ventanas de materiales plasticos:
Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico
1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente de dilatacién. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones
adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagiie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones. Ejes rectilineos.
Burletes perimetrales.
Junquillos. Espesor 1 mm.
Herrajes especiales para este material.
Masillas para el sellado perimetral: masillas eldsticas permanentes y no rigidas.
- Puertas de vidrio:
Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE,
7.4).
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).
Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 7.4).
El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las condiciones
particulares de ejecuciéon de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
los valores obtenidos vy la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

e Condiciones previas: soporte
La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara
colocado y aplomado.
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«. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
é Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
tales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

‘Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccidn no entrara en contacto con el yeso.

'§°uertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de
déa, u otras protecciones. Se evitara la formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes
mgdos por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

8egun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con el
mﬁwio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.
g)eberé tenerse especial precaucion en la posible formacidén de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales
pcgtes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).
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‘Ejecucién

&En general:

e comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

“Antes de su colocacién se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion, se encuentra en correcto estado y no le
falta ninguno de sus componentes (burletes, etc.). Se repasara la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas,
etc. La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contard al menos con 3
orificios de desaglie por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniobra son de
funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 2C, quedando
unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de
contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del
paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta
entre el cerco y el muro con corddn en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos,
aunque conforme al HR, se recomienda sellar todas las posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento
ciego de la fachada, debiendo rellenarse completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sélo
superficialmente. Si la carpinteria estd retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goterdn en el dintel, etc.
para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 102 minimo, sera
impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendrd goterdn en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La
junta de las piezas con goterdn tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

Identificad®r: zR;g ng% Nl/g
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e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos
de construccién o demolicion en la obra.

e Tolerancias admisibles
Segln el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas
(lo que excluye el interior de viviendas) llevaran, en toda su longitud, sefializacién visualmente contrastada a una altura inferior
entre 0,85 my 1,1 my a una altura superior entre 1,5 m y 1,7 m. Dicha sefializacién no es necesaria cuando existan montantes
separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafo situado a la
altura inferior antes mencionada.

e Condiciones de terminacion
En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se
sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y el sellado se aplicara
sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.
Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de revestir la fabrica.
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Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar
ntes bidticos y abidticos.

ntrol de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

'dos materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
1ﬁ%’uertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.
%uertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.
®uertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco,
eo% de alabeos o descuadres producidos por la obra. Ldmina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas
caperas, disposicion de lamina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

ijacion de la ventana: comprobacidn y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacidn a la caja
tsiana o dintel. Fijacion al antepecho.

ellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En
%1 as metdlicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante
@a é‘fco de madera o si no eX|ste precerco medlante pintura de protecuon (bituminosa). En ventanas de materlal plastlco

- (Valito indefirgam@te)
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perm>anentes (no rigida). En cuanU|er caso, las holguras y fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos se
rellenan totalmente (se rellena el ancho del premarco).

Segun CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o
desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de >
50 personas, cumplen lo especificado.

Segln CTE DB HE 1. Esta garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire.

Segun CTE DB HR la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos debe realizarse de tal manera que quede
garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

Comprobacion final:

Segun CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo que excluye el
interior de las viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan sefializadas. Si existe una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como
minimo 20 cm.

Segun el CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de
edificio y las previstas para la evacuacidon de mas de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y
dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, ante una emergencia o incluso
en el caso de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacién:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacion proyecto: segln el CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacidn, en zonas de uso restringido y
en los umbrales de las puertas la altura libre; segiin ORDEN PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido
de apertura.

Replanteo: segun el CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas
de vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translucidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SUA 2: vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto.
Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas (salvo el interior de las viviendas). Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.
Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SUA 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacidon de las zonas de riesgo especial
con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en
recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacidn y colocacién: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Niumero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicién de condena por el interior (en su
caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.
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Ensayos y pruebas

Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanquidad al agua.
njuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.

Carpinteria interior:

Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

definidamente®

gl 1

]
cQ): (Valido

o/

nservacion y mantenimiento

asta su uso final, se protegerd de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de almacenamiento. El lugar de
namiento no es un lugar de paso de oficios que la pueda dafiar.

zée desplazardn a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

&e conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento.

ENo se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros

®s que puedan dafiarla.
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ripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

ren

riécaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acUstico a ruido aéreo y de

limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-
EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
3382-2:2008 para tiempo de reverberacidn. La valoracidén global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del
DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a
ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisidn de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo
de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacidn, la verificacidon de la exigencia de aislamiento acustico frente a
ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

e

qu?hficado

5.2.2 Acristalamientos
Descripcion

Descripcion

Segun el CTE DB HE 1, Apéndice A Terminologia, los huecos son cualquier elemento transparente o semitransparente de la
envolvente del edificio, comprendiendo las ventanas, lucernarios y claraboyas asi como las puertas acristaladas con una superficie
semitransparente superior al 50%. Estos acristalamientos podran ser:

- Vidrios sencillos: una unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden

ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos
de origen mecanico y térmico. Podran tener después del templado un ligero mateado al 4cido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada,
de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro, de
caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras
pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque
térmico, hidrolitico y a los acidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de
materiales inorganicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mas hojas de vidrio unidas por |laminas de butiral, sustentados con perfil conformado a
carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:
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— Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o
jas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de
istencia al impacto, al fuego, acusticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa,
tados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

Shte
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2 Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cdmara de aire deshidratado, sustentados con perfil conformado
2 acarpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:
é 9/idrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.
s < . . . . . . . . . . . . sy . . .
ﬂ 3 ‘Yidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo
el
Ea@is' o con un vidrio laminado.
e :ﬁ glidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacién
= 2 %g:onstituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, traslicidas u opacas.
4 A
- Cgitdjrios de medicién y valoracién de unidades
@ z g\/letro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacidén, proteccion y
& mibpigza final.
oo 5
nx 8
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ﬂ Mripuones sobre los productos
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente
al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 6, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes
parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/mZK). Factor solar, gt (adimensional).

Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocalcico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido (ver Parte II, Relacidon de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE,
7.4).

Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
7.4).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 7.4).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion.
Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo
tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de
los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho util del galce (respetando las tolerancias del espesor
de los vidrios y las holguras laterales necesarias). Los junquillos seran desmontables para permitir la posible sustitucion del
vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastomero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo, perimetrales o
laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10 2C y +80 2C, compatibles con los productos de estanquidad y
el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanquidad (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.

Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:
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Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusidn), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel de

transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccidn contra radiacion ultravioleta.

Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del

sellado del recubrimiento anédico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran
re una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con
e@oldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm,
et‘&s por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del

8ualido indefinidamentey
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E-sCaragteristicas técnicas de cada unidad de obra
.-ﬂ_ 2 Eﬁonforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las condiciones
Sartigulares de ejecucién de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.
o
ﬂ S gonforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
o
G5 elgmentos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de célculo,

il o8 v&lores obtenidos v la justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

e Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles
laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacion mecdanica o eldstica. La carpinteria estara
montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre
instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se
deformaran por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosién, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera
de 1/200 del lado sometido a flexion, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles laminados.

o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Se evitard el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigon.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque
al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion
o Ejecucion
- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales,
que se rellenaran posteriormente con material eldstico; asi se evitard la transmisién de esfuerzos por dilataciones o contracciones
del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas
o en vidrios impresos de espesor superior a5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podra ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podra ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.
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Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados.

; % Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

E S Bastidores de hormigon: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco
agxiliar de madera o metdlico que permita la reposicién eventual del vidrio.

ﬁ 2 - Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

E é - Perfil estructural de elastdmero, asegurara fijacidn mecdnica y estanquidad.

=== = - Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el fondo del galce,

El@lt@do las posibilidades de penetracion del agua y de condensacidn, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones. Sera

ﬂ:@lg&tono en acristalamientos aislantes.

E §e extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

-l
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%cuﬁado:
9 os vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso.
r@ realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:
cfa‘:alzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo de
y§, situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demas
o< dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.
=;&alzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.
iCaIzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanquidad y transmitiendo al
t|§or los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocardn como minimo dos parejas por cada lado
bgstidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales,
onunca coincidiendo con ellos.
Relleno de los galces, para asegurar la estanquidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:
Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espatula o pistola. Las masillas eldsticas
se colocaran con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles
extrusionados se colocardn a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderan los trabajos cuando la colocacidn se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. El nimero de hojas

serd al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.
- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicidn horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de éxido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?.

Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondrd un material eldstico que garantice la uniformidad de la presién de apriete.

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de material elastico
que uniformicen el apriete y proporcionen estanquidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero
inoxidable o galvanizado cada 35 cm como maximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerrardn con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizardn antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores
que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocaran de modo que no
pierdan su posicidn por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijaran por presidn de las piezas metalicas, con una [dmina de material eldstico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén, bandas bituminosas,
etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por presion sobre el elemento
resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

bl

gkJr D/E 6Am

El

%ﬁgrg NI/g

J;

2
Qld@tlf&ador: zRl

| %HEEQ?QF&E%%F

Y

o Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos
de construccidn o demolicidn en la obra.

e Tolerancias admisibles
Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4. La sefializacidn de los vidrios estara a una altura inferior entre 0,85 my 1,1 mya una
altura superior entre 1,5 my 1,7 m.
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+. Condiciones de terminacion
é En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanquidad entre los vidrios y sus marcos se sellara la
Jgién con masillas eldsticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.

ntrol de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Puntos de observacion.
‘Dimensiones del vidrio: espesor especificado + 1 mm. Dimensiones restantes especificadas + 2 mm.
'%/idrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.
g’erfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.
:&alzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion = 4 cm.
Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.
%ellante: seccién minima de 25 mm? con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm? las de fraguado rapido.
zin vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.
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n§ervaciéon y mantenimiento

#&n general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las
iones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de
condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

n caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-
EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
3382-2:2008 para tiempo de reverberacidn. La valoracidén global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del
DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de
reverberacion.

5.2.3  Persianas
Descripcién

Descripciéon
Cerramientos de huecos de fachada, enrollables o de celosia, de accionamiento manual o a motor, para oscurecer y
proteger de las vistas el interior de los locales.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
Unidad o metro cuadrado de hueco cerrado con persiana, totalmente montada, incluyendo todos los mecanismos y
accesorios necesarios para su funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Persiana (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.2): podra ser enrollable o de celosia. La persiana estara
formada por lamas de madera, aluminio o PVC, siendo la lama inferior mas rigida que las restantes.
Lamas de madera: altura maxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Humedad: inferior a 8% en zona interior y a 12% en zona
litoral. Dimensiones. Inercia. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.
Lamas de aluminio: espesores y dimensiones: altura maxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Anodizado: 20 micras en
exteriores, 25 micras en ambiente marino. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.
Lamas de PVC: peso especifico: minimo 1,40 gr/cm3. Espesor del perfil: minimo 1 mm.
- Guia: los perfiles en forma de U que conformen la guia, seran de acero galvanizado o aluminio anodizado y de espesor
minimo 1 mm.
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Sistema de accionamiento.

En caso de sistema de accionamiento manual:

El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea sera de acero o aluminio, protegidos contra la corrosion, o de PVC.

La cinta sera de material flexible con una resistencia a traccion cuatro veces superior al peso de la persiana.

En caso de sistema de accionamiento mecanico:

El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.
4 a polea seré de acero galvanizado o protegido contra la corrosién.
'%I cable estara formado por hilos de acero galvanizado, e ira alojado en un tubo de PVC rigido.
§£I mecanismo del torno estara alojado en caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido.

%‘L‘aja de persiana: en cualquier caso la caja de persiana estara cerrada por elementos resistentes a la humedad, de madera,
S&hapa metalica u hormigén, siendo practicable desde el interior del local. Asimismo seran estancas al aire y al agua de lluvia
%/ se dotaradn de un sistema de bloqueo desde el interior, en puntos donde se precise tomar medidas contra el robo. No
%onstituiré puente térmico. Se recomienda utilizar cajas de persiana prefabricadas, y si es posible, con un material
%bsorbente acustico en la cdmara.
HAireadores. Podran ser dispositivos de microventilacidon con una permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207:2000 en la

ic;%’m de apertura de clase 1.
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esgripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

e

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
los valores obtenidos vy la justificacién de los calculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

e Condiciones previas: soporte
La fachada estara terminada y el aislamiento colocado.
Los huecos de fachada estaran terminados, incluso el revestimiento interior, el aislamiento y la carpinteria.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion.

Proceso de ejecucién
¢ Ejecucion
- Encaso de persiana enrollable:

Se situaran y aplomaran las guias, fijdndose al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas.

Estaran provistas, para su fijacion, de perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendran un espesor mayora 1 mmy
una longitud de 10 cm como minimo. Tendran 3 puntos de fijacion para alturas no mayores de 250 cm,
4 puntos para alturas no mayores de 350 cm y 5 para alturas mayores. Los puntos de fijacion extremos distardn de éstos 25 cm
como maximo. Las guias estaran separadas como minimo 5 cm de la carpinteria y penetraran 5 cm en la caja de enrollamiento.

Se introduciran en las guias la persiana y entre éstas y las lamas habra una holgura de 5 mm.

El rodillo se unira a la polea y se fijara, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la caja de enrollamiento cuidando
que quede horizontal.

El mecanismo de enrollamiento automatico, se fijara al paramento en el mismo plano vertical que la polea y a 80 cm del
suelo.

La cinta se unira en sus extremos con el mecanismo de enrollamiento automatico y la polea, quedando tres vueltas de
reserva cuando la persiana esté cerrada.
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La lama superior de la persiana, estara provista de cintas, para su fijacion al rodillo. La lama inferior serd mas rigida que las

o

ﬁﬁtantes y estard provista de dos topes a 20 cm de los extremos para impedir que se introduzca totalmente en la caja de
£

Eagollamlento.
€ Encaso de persiana de celosfa:

ﬁ 2 Si es corredera, las guias se fijaran adosadas al muro y paralelas a los lados del hueco, mediante tornillos o patillas. Los
o

Ewgrajes de colgar vy los pivotes guia se fijardn a la persiana a 5 cm de los extremos.

=== = Sies abatible, el marco se fijara al muro mediante tornillos o patillas, con dos puntos de fijacién como minimo cada lado del

2.

Y

anrl?)/

= >
ﬂ S Sies plegable, las guias se colocaran adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si, fijandose mediante tornillos o
Nel
Ea@tlllgs Se colocaran herrajes de colgar cada dos hojas de manera que ambos queden en la misma vertical.
] © _,‘_E
i & Gestion de residuos
Ellm = @
=== 5 {&os residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos
A :@co@strucuon o demolicién en la obra.
Z o
ﬁ € Londiciones de terminacion
i-m o 2
S ;a persiana quedara aplomada, ajustada y limpia.
- O o
:Confrol de ejecucion, ensayos y pruebas
o
e} c
ﬂ &€ Tontrol de ejecucion
— § =Puntos de observacion.

3e prestard especial cuidado en la ejecucion de las cajas de persiana, debido a los puentes térmicos que se pueden crear,
atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.
Disposicion y fijacion.
Situacion y aplomado de las guias: penetracion en la caja, 5 cm. Separacion de la carpinteria, 5 cm como minimo.
Fijacidn de las guias.
Caja de persiana: fijaciéon de sus elementos al muro. Estanquidad de las juntas de encuentro de la caja con el muro. Segun
CTE DB HR la fijacidn de las cajas de persiana debe realizarse de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire.
Aislante térmico.
- Comprobacién final.
Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.
Lama inferior mas rigida con topes que impidan la penetracion de la persiana en la caja.

e Ensayos y pruebas
Accionamiento de la persiana. Subida, bajada y fijacién a una altura.

Conservacion y mantenimiento
Las persianas se protegeran adecuadamente.
No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas.

5.3 Defensas

5.3.1 Barandillas
Descripcién

Descripciéon

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafo, anclada a
elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccidén de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas
situadas a distinta altura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
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cyando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ayos.
Bastidor:
Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacidn de aluminio anodizado, etc.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1).
Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5).
Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6).
Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 1.5).
ﬁ’asamanos
§2eun|ra las mismas condiciones exigidas a las barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacion, por su posicion, quedaran
tgldos del contacto directo con el usuario.
F
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E 2 SFntrepafios:
@ 2 i;[os entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de
. /gncg PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.
ﬁ 2 ?nclajes:
E og: d os anclajes podran realizarse mediante:

ol é"laca aislada, en barandillas de acero para fijacidn de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de

l@crﬁ y para fijacidn de barandales a los muros laterales.

ﬂ g ll;{’Ietlna continua, en barandillas de acero para fijacidén de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos
%dg 1&cm, coincidiendo con alglin elemento prefabricado del forjado.

>Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm, o se sitlen en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacidon de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacidn de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacidn y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcidn se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte
Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de
fabrica su espesor sera superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecucion
o Ejecucion
Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacidn de los anclajes.
Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijdndose provisionalmente a los
anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.
Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccién del sistema y la distancia entre el eje
de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccion contra empujes y golpes durante
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o el proceso de instalacion; asimismo mantendrdn el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al

oglo
;cgmrte
8 Silos anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibirdn con mortero de
%nento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.
= 2 En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansidn con empotramiento no menor de
4%mm y tornillos. Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.
= Z  Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.
el - é g_a unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante
ut Ede dilatacién de 40 mm de ancho entre barandillas.
: £ Fuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje,
— :Jésn:g)ntables siempre desde el interior.
n o o
£1= & Bestion de residuos
A Ea Eﬁ.os residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos
d%co?struccién o demolicién en la obra.
L g‘f iondlcmnes de terminacion
ol E_ELI sistema de anclaje al muro sera estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla
@1 el elemento al que se ancle.
[ [}
c§ frol de ejecucion, ensayos y pruebas
s T
B = “ontrol de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacion de la fijacidn (anclaje) seglin especificaciones del proyecto.

o Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccion tengan resistencia y rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicara
a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3
kN/m y simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas accesibles
para los vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de
altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo
valor caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a
gk =50 kN.

Conservacion y mantenimiento

Las barreras de proteccién no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de
cargas.

Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

5.3.2 Rejas
Descripcion

Descripcion
Elementos de seguridad fijos en huecos exteriores constituidos por bastidor, entrepafio y anclajes, para proteccién fisica de
ventanas, balcones, puertas y locales interiores contra la entrada de personas extrafias.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Unidades de reja, totalmente terminadas y colocadas o en metros cuadrados.
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Prescripciones sobre los productos

racteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de

epcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
ndo sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ayos.

1;ﬂBastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los que es sometida la reja a los

@nclajes.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1).

;H?erfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.6).

EEntrepaﬁo: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre barandales y pilastras.

gistema de anclaje:

;mpotrada (patillas).

“Jacos de expansién y tirafondos, etc.
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte
Las rejas se anclaran a elementos resistentes (muro, forjado, etc.). Si son antepechos de fabrica el espesor minimo serd de
15 cm.
Los huecos en la fabrica y sus revestimientos estaran acabados.

o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable.

Proceso de ejecucion
o Ejecucion
Se replanteara y marcard la situacién de los anclajes y cajeados.
Presentada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomara y fijara a los paramentos mediante el anclaje de sus

elementos, cuidando que quede completamente aplomada.
El anclaje al muro sera estable y resistente, no originando penetracion de agua en el mismo.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos
de construccién o demolicidn en la obra.

e Condiciones de terminacion
La reja quedara aplomada y limpia.
Las rejas de acero deberan llevar una proteccidn anticorrosiéon de 20 micras como minimo en exteriores, y 25 en ambiente
marino.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion
Puntos de observacion.
Disposicion y fijacion:
Aplomado y nivelado de rejas.
Comprobacion de la altura y de entrepafios.




ahg
** AUNTAMENTPTORRENT

Sellado o recebado con mortero del encuentro de la reja con el elemento donde se ancle.
Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

rgamente)

nservaciéon y mantenimiento
Las rejas no se utilizaran en ningln caso como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de muebles

Las rejas se mantendran limpias y se protegeran adecuadamente.
No se someterdn a esfuerzos para los que no han sido disefiadas y puedan dafiarlas.
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Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon

zRI9

Descripcion

articiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o
~ron bandas elasticas en su caso.

era de aplicacién todo lo que le afecte de la subseccién 3.2. Fabrica estructural de acuerdo con su comportamiento

mecanico previsible.
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Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de
cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de bandas elésticas (en su caso),
de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucidon de encuentros y elementos especiales, medida
deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1): ladrillos o bloques de arcilla aligerada.

- Bloques de hormigdn de aridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 2.1).

- Bloques de hormigdn celular curado en autoclave (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

- Componentes auxiliares para fabricas de albaileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos, dinteles, etc. (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.2).

- Bandas elasticas. Se debe indicar su rigidez dindmica, s, en MN/m3, obtenida segiin UNE-EN 29052-1:1994 y la clase de
compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran materiales adecuados para las bandas aquellos que
tengan una rigidez dindmica, s, menor que 100 MN/m? tales como el poliestireno elastificado, el polietileno y otros
materiales con niveles de prestacion analogos.

- Mortero de albaiiileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1). Segun RC-08, para los morteros de
albanileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albaiiileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con
un contenido de adicion apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcién de sus caracteristicas mecdnicas, de
blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el caso de los cementos de albafiileria.

- Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2).

Segln el CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobarad que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados de las
particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua p y, en su caso, densidad p y calor especifico c,. La envolvente
térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones
interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados,
el envoltorio no sera totalmente hermético.
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Los cementos envasados y la arena se almacenaran sobre palets, o plataforma similar, en un lugar cubierto, seco, ventilado
rotegido de la humedad y la exposicién directa al sol un maximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenard en

oS
i te)
v

El mortero se utilizarad a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se
piardn los utiles de amasado.

il |

o / . . . . ,
2 Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenara en
sRDS.
=E ¢
o el
2oy o
E Brestripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
=m0 S
- = o
LEOo o L .
Tiz=Caratteristicas técnicas de cada unidad de obra
A 3 gonforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las condiciones
ﬁoﬁtigﬂares de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.
Eim é éionforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
.lﬂ_(:% e?lgmentos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
=03 vaores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
O ...
ﬂ:épdglones.
o
= o]
— g ZLondiciones previas: soporte

e exigird la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.
Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio
de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. Se
dispondra de los precercos en obra.

Las superficies donde se coloquen las bandas elasticas deben estar limpias y sin imperfecciones significativas.

Compatibilidad

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas ceramicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro
elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion, ya que
estos pueden acelerar el proceso de corrosidn.

Proceso de ejecucién

e Ejecucion
- Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique las
juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didametro mayor o igual que 2 cm seran de hueco doble.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas de las hiladas.

- Engeneral:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de
asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la
hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantardn por hiladas horizontales enteras, salvo
cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera
posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y
en todas las hiladas.

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del fabricante de las piezas.

En el caso de dos hojas de fabrica con bandas eldsticas perimetrales en ambas hojas:

Se colocaran las bandas elasticas en la base y laterales de la primera hoja de fabrica.

Se ejecutara la primera hoja de fabrica, recibiéndola en su base, sobre la banda eldstica, con yeso o pasta de agarre.

Colocacién de la banda en el remate superior y retacado de yeso o pasta la apertura existente entre la fila superior de las
piezas de fabrica y la banda elastica, evitando que el yeso o pasta contacte con el forjado superior.

Se colocara el absorbente acustico fijado, segun se indique en proyecto, a la cara interior de la primera hoja de fabrica,
evitando que se rompa en su instalacion. El material debe ocupar toda la superficie de la hoja de fabrica, de suelo a techo.

Se realizara el replanteo necesario y se ejecutara la segunda hoja siguiendo los pasos anteriores.

En el caso de dos hojas de fabrica con bandas elasticas perimetrales en una hoja:

Ejecucion de la hoja que no lleva bandas elasticas.

Se colocara el absorbente acustico fijado, segun se indique en proyecto, a la cara interior de la primera hoja de fabrica,
evitando que se rompa en su instalacion. El material debe ocupar toda la superficie de la hoja de fabrica, de suelo a techo.

Replanteo en forjado de suelo de la segunda hoja de fabrica, que lleva bandas elasticas. Se realizard conforme lo indicado
previamente en el caso de dos hojas de fabrica con bandas elasticas perimetrales en ambas hojas.

- Colocacion de ladrillos de arcilla cocida:
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Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacidn, para que no absorban el agua del mortero. Se colocardn a restregon,
izando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de
rtero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion
iforme en toda su altura.

Colocacion de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacién. Se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentaran
/@rtlcalmente no a restregon, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero
aé,nege en las perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez
Eag‘an@dos los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacidén entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas
Ejébe@ ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero
tré 1y 1,5cm), o se utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

%,Colocauon de bloques de hormigdn:

;Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigdn se colocard en la
tetzsuperior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo
cagnente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta
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::&ocgra sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los salientes de la testa

j@l bfoque presionandolo para evitar que se caiga al transportarlo para su colocacion en la hilada. Los bloques se llevaran a su
agsmg)n mientras el mortero esté aun blando y plastico. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas
—T&nqes de medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. La fabrica se
ejecutara con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas.
Los enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero
de las juntas.
- Condiciones durante la ejecucion:

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40 9C. Si se sobrepasan estos limites, 48
horas después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucién de las fabricas, se adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendrd himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar
una evaporacién del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las
zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspendera, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecdanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiajes, trafico
de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos, zdcalos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su construccién, por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes
arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a
elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los trabajos y se aseguraran las
fabricas de ladrillo realizadas.

- Elementos singulares:

Los dinteles se realizardn segun la solucion de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos,
cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigén y hormigdén armado, etc.). Se consultard a la direccién facultativa el
correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particién de 2 cm de espesor, que se
rellenara transcurrido un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas de fabrica separadas por una camara, deben
evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la ejecucion del elemento, debidas, por ejemplo, a
rebabas de mortero o restos de material acumulados en la camara. El material absorbente acustico o amortiguador de
vibraciones situado en la cdmara debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la camara, debe fijarse a una
de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la cdmara.

En los encuentros de la tabiqueria con los elementos de separacién vertical, la tabiqueria debe interrumpirse de tal forma
gue el elemento de separacién vertical sea continuo. En el caso de elementos de separacion verticales de dos hojas, la tabiqueria
no conectara las dos hojas del elemento de separacion vertical, ni interrumpirad la cdmara. Si fuera necesario anclar o trabar el
elemento de separacion vertical por razones estructurales, solo se trabara la tabiqueria a una sola de las hojas del elemento de
separacion vertical de fabrica o se unira a ésta mediante conectores.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios.

Si se emplean bandas eldsticas, deben colocarse en los encuentros de los elementos de separacion verticales de, al menos,
una de las hojas con forjados, las fachadas y los pilares. Las bandas elasticas deben colocarse en el apoyo de la tabiqueria en el
forjado o en el suelo flotante. Estas deben quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para ello deben usarse
los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material. Se recomienda colocar bandas eldsticas que tengan un ancho de al
menos 4 cm superior al espesor de la hoja de fabrica y colocar la hoja de fabrica centrada de forma que la banda elastica
sobresalga por cada lado al menos 1 cm del espesor del revestimiento que se vaya a hacer a la hoja. Si las bandas elasticas tienen

ﬁ%
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ug-ancho inferior se debera tener especial cuidado en no conectar la particion con el forjado. También se recomienda colocar la
2&nda elastica de la cima en el momento en que vaya a finalizarse la construccién de la hoja para garantizar que la hoja de fabrica
a@mete a la banda elastica.

Encuentros con los conductos de instalaciones: cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de
aracion vertical, se revestird de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion y se garantice
ontinuidad de la solucién constructiva.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo
ec@, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad, se realizaran con maza y cincel o con maquina rozadora. Se
taﬁaaran de los cercos al menos 15 cm. No deben ser pasantes. Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de
ta@uones de tal manera que no se disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.

*En el caso de dos hojas de fabrica, las rozas no coincidirdn a la misma altura en ambos tabiques, teniendo especial cuidado
n%hacer coincidir las cajas de registro, enchufes y mecanismos a ambos lados de las hojas.
as molduras (si las hubiese) se fijardn solamente al forjado o solamente a la particion vertical.
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estion de residuos
os residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
struccion o demolicion en la obra.
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ol de ejecucidn, ensayos y pruebas
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ZLontrol de ejecucion
Puntos de observacion.
Previo a la ejecucidn:
Comprobacion que los materiales que componen la particién se encuentran en correcto estado.
En su caso, las superficies donde se colocan las bandas eldsticas estan limpias y sin imperfecciones significativas.
- Replanteo:
Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.
Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucidn:

Bandas elasticas: comprobacién de la colocacion de las bandas elasticas en el suelo y cerramientos laterales, mediante la
aplicacién de pastas o morteros adecuados; son de un ancho de al menos 4 cm mayor que el ancho de la hoja de fabrica; las
bandas elasticas sobresalen al menos 1 cm respecto a la capa de revestimiento.

Material absorbente acustico, en su caso: cubre toda la superficie de la primera hoja y no ha sufrido roturas, ni
desperfectos.

Unidn a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacién: segin el CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y
gue presenten riesgo de impacto.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del
agua.

Llagas y tendeles: se han rellenado totalmente (no pasa la luz).

Se han limpiado las rebabas asegurandose que no se forman conexiones entre las dos hojas, en su caso.

El material de agarre empleado para el macizado de las instalaciones no crea una union entre las hojas de fabrica y los
forjados superior e inferior que pueda crear transmisiones entre estos elementos.

Las cajas de mecanismos eléctricos no son pasantes a ambos lados de la particién.

- Comprobacién final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.
Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.
Las molduras (si las hubiese) se han fijado solamente al forjado o solamente a la particién vertical.

Ml et gt

Ident¥ica

Conservacion y mantenimiento
Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondra en conocimiento de la direccion
facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.




* AJUNTAMENTPTORRENT

escripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

T

réamente

Brificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
itacion del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-
I1SO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
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ﬁﬁﬂfrme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del
] Hﬁ

%)ara el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
v@ores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de
ereracion.
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Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcién estructural, fijas o moviles
constituidas por una estructura de perfiles y un empanelado ciego, acristalado o mixto, pudiendo incluir puertas o no.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles y empanelado o acristalamiento,
incluso corte, preparacion y uniones de perfiles, fijacion a paramentos de junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad,
ajustado a obra, totalmente colocada, nivelado y aplomado, repaso y ajuste final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
Recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente
al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

Segln el CTE DB HR, los productos de relleno de las cdmaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la
resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m?, obtenida segun UNE-EN 29053:1994. Se comprobara que se corresponde con la
especificada en proyecto.

- Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.

- Perfiles estructurales: perfiles basicos y complementarios, verticales y horizontales que forman un entramado. Podran ser:
Perfiles extrusionados de aleacion ligera de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6): los perfiles

vendran con acabado anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y tendrdn un espesor minimo de perfil de 1,50 mm.

Perfiles de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1 y 19.5): irdn protegidos contra la oxidacion
mediante galvanizado, irdn provistos de orificios para tornillos de presion y tendran un espesor minimo de
1 mm; a su vez llevaran adosados perfiles practicables o de registro de aluminio extrusionado.

Perfiles de madera maciza (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5): estaran correctamente escuadrados,
tendran sus caras vistas, cepilladas y lijadas de taller, con acabado pintado o barnizado. Para los perfiles ocultos no se precisan
maderas de las empleadas normalmente en ebanisteria y decoracion.

- Paneles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segln el material): elementos que se acoplan individualmente
y por separado sobre los perfiles estructurales, podran ser: ciegos o acristalados constituidos de diferentes componentes
base: tableros de particulas, placas de yeso laminado, etc., con diversos acabados y/o recubrimientos.

Material de base: podra ser de fibrocemento, material plastico, tablero aglomerado, etc.

Material de chapado: podrd ser de madera, metédlico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material sintético (PVC,
revestimiento melaminico, vinilico), etc.

Acabado: podra ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc.

Asimismo podran ser, de paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado o aluminio anodizado o
prelacado con alma de lana mineral o similar.

Transparentes o translicidos: podran ser vidrios simples o dobles (en este caso con posibilidad de llevar cortina de lamas de
aluminio o tela en la cdmara interior), o bien de vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se cumpliran las especificaciones recogidas
en el capitulo Acristalamientos de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.
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Elemento de remate: perfil de zdcalo para paso horizontal de instalaciones, tapajuntas, rodapiés, etc. Podran ser de
madera, presentando sus caras y cantos vistos, cepillados y lijados.

Dispositivo de regulacion: tensor, pernio (sera de latéon, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la corrosidn), clip de
sujecién, serd de acero inoxidable o protegido contra la corrosién. La espiga de ensamble, en las mamparas de madera,
podra ser de madera muy dura como roble, haya, etc.

Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 9).

Kits de tabiqueria interior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 6.1).
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Tiz=Caratteristicas técnicas de cada unidad de obra
A 3 gonforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las condiciones
ﬁoﬁtigﬂares de ejecucion de las particiones interiores de la envolvente térmica.
Eim é ;onforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
.lﬂ_(:% e?lgmentos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
=03 vaores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
ﬂ:&d@iones.
o
= o]
ﬁ g ZLondiciones previas: soporte

“Las mamparas se colocaran sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Las mamparas no serdn solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las dilataciones, posibles
deformaciones o los movimientos impuestos de la estructura no le afecten, ni puedan causar lesiones o patologias durante la vida
del elemento de particion.

Proceso de ejecucion
o Ejecucion
- Engeneral:

Se replanteard la mampara a colocar.

Se dispondra un perfil continuo de caucho o similar sobre el solado, techo o paramento para amortiguar las vibraciones y
absorber las tolerancias.

En los encuentros de la tabiqueria con los elementos de separacién vertical, la tabiqueria debe interrumpirse de tal forma
que el elemento de separacion vertical sea continuo.

- Acero:

Se colocaran los perfiles verticales aplomados y ligeramente tensados contra un perfil de reparto. Posteriormente se
colocaran nivelados los horizontales intermedios y se tensaran definitivamente los verticales. El nUmero de pernios no sera
menor de tres y se fijaran al perfil basico mediante tornillos de presidon. El empanelado se colocard sobre el perfil con
interposicion del perfil de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y
antenas podran disponerse por el interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel
resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Aleaciones ligeras:

Se colocaran primero los perfiles basicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los verticales aplomados y
ligeramente tensados. A continuacién se colocaran nivelados los horizontales intermedios y se tensara definitivamente los
verticales. Se colocara el tensor entre el perfil soporte y el de reparto. Su tensién se graduard mediante tuerca de apriete o
sistema equivalente. Se fijaran los perfiles para empanelado y los de registro mediante clips. Se fijara el perfil tope mediante
tornillos de presion. Se colocaran los elementos de ensamblaje en los encuentros de los perfiles basicos horizontales y verticales
mediante tornillos de presién, quedando nivelados y aplomados. Se colocara el empanelado sobre el perfil para panel con
interposicion del perfil continuo de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad,
telefonia y antenas podran disponerse por el interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un
dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Madera:

Mampara desmontable:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o paramento, fijandolos
mediante tornillos sobre tacos de madera o pldstico. Se colocard, los perfiles de reparto, los perfiles soporte, y los perfiles
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rmedios, fijandolos por presion, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se colocara el empanelado entre
as de perfiles soporte e intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo de material elastico, fijandolo mediante

qU|IIos En caso de entramado oculto: el empanelado se colocara sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios
ndolo mediante tornillos. Se colocardn los tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizaran a tope.

Mampara fija:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o paramento, fijandolos
diante tornillos sobre tacos de madera o plastico. Se colocaran los perfiles de reparto, los perfiles soporte y los perfiles
er@edlos mediante escuadra de fijacidén, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se colocara el empanelado
r@caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo de material elastico, fijandolo mediante
q@llos En caso de entramado oculto: el empanelado se colocara sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios

ééne%
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— @nd&blo mediante tornillos. Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en dngulo se realizardn a tope. Caso de incluir puertas su
-‘Lﬁaj_%’cd%lon se ajustara a lo especificado en el capitulo Carpinterias.
4
% & DGestion de residuos
@ z g_os residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos
Ed%c@strucuon o demolicién en la obra.
jo =
- & Jolerancias admisibles
é EEI suministrador, de acuerdo con el disefio y caracteristicas de su sistema, establecerad las tolerancias que deben cumplir las
ﬂ@teglales componentes del mismo.
£ 3
H £ Tondiciones de terminacién
El empanelado quedara nivelado y aplomado. Las particiones interiores, seran estables, planas, aplomadas y resistentes a
los impactos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

¢ Control de ejecucion
Puntos de observacion.
Condiciones de no aceptacion automatica:
Replanteo: errores superiores a 20 mm.
Colocacidn del perfil continuo: no esta instalado, no es del tipo especificado o tiene discontinuidad.
Aplomado, nivelacién y fijacidn de los entramados: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verticales o desnivel en los
horizontales y/o fijacion deficiente.
Colocacién del tensor: si no esta instalado en los perfiles basicos verticales y/o no ejerce presién suficiente.
Colocacidn y fijacién del empanelado: falta de continuidad en los perfiles elasticos, colocacion y/o fijacion deficiente.
Colocacidn de la espiga de ensamble. Si no esta colocada, no es del tipo especificado o no tiene holgura y no ejerce presién.
Colocacidn de la escuadra de fijacion: si no esta colocada, no es del tipo especificado. Fijacidn deficiente.
Colocacion y fijacion del tapajuntas. Si no estan colocados y/o su fijacion es deficiente.
Colocacién y fijacion de junquillos. Si no estan colocados y/o su fijacidn es deficiente.
Colocacién y fijacion del perfil practicable y del perfil de registro: colocacién y/o fijacidn deficiente.
Colocacién y fijacién de pernios: colocacion y/o fijacion deficiente. NiUmero y tipo distinto del especificado.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-
EN 1SO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN 1SO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
3382-2:2008 para tiempo de reverberacidn. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del
DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de
reverberacién.
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— 54.3  Particiones / trasdosados de placa de yeso
_-— 3
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Descripcion

E § Particiones/Trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metélica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:
E"‘ T BTabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atornilla una placa.
— % 1§'abique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atornillan dos o mas placas de diferente tipo y espesor.
_ﬂ Qe §'ab|que doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyo/s lado/s se atornilla una placa de diferente tipo y
Feear. | | , | ,
e 5 Jdabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyo/s lado/s se atornillan dos o mas placas de
.L.!--:@e@w e tipo y espesor.

eqt

rasdosado directo con placa de yeso laminado formado por un panel aislante adherido al elemento base con mortero o
llado a una perfilaria auxiliar anclada al mismo. El panel aislante debe estar compuesto por un material absorbente acustico
rtiguador de vibraciones, como una lana mineral, revestida por una placa de yeso laminado.
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tios de medicion y valoracion de unidades

n el caso de particiones/trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metélica de acero galvanizado, metro
do de particidon/trasdosado formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a uno o ambos
os_de una estructura metalica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y
a‘naFes del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de particidon/trasdosado terminada/o, en mm. Almas
con aislante/absorbente, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de
tornilleria, pastas y cintas para juntas, bandas de estanquidad, anclajes para suelo y techo, incluso replanteo, preparacion, corte y
colocacién de las placas y estructura soporte, nivelacion y aplomado, formacién de premarcos, ejecucién de angulos y paso de
instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas, roturas, accesorios de fijacion y limpieza. Totalmente terminado
y listo para imprimar y decorar.

En el caso de trasdosados directos con placa de yeso laminado, metro cuadrado de trasdosado directo con panel compuesto
de placa de yeso laminado trasdosada con aislante/absorbente, adherido al soporte mediante pasta de agarre, listo para pintar,
incluso replanteo, preparacién, corte y colocacién de las placas, nivelacion y aplomado, formacién de premarcos, ejecucion de
angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas roturas y accesorios de fijacidn y limpieza.
Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados de las
particiones interiores que formen parte de la envolvente térmica, se correspondan con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua py, en su caso, densidad p y calor especifico cp. La
envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las
particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente
exterior.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

- Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2). En trasdosados autoportantes, el
espesor minimo si se utiliza una placa sera de 15 mm. Si se utilizan dos o mas placas, cada una tendra 12,5 mm de espesor
minimo.

- Panel prefabricado compuesto de placa de yeso laminado de espesor minimo 1,5 mm y un material absorbente acustico
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2).

- Perfiles metalicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.5),
de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C”).

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2), de papel micro
perforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas MO y perfiles guarda
vivos para proteccidn de los cantos vivos.

- Bandas de estanquidad.
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Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3). Los productos de relleno de
las cdmaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m?, obtenida
seglin UNE-EN 29053:1994. Se comprobard que se corresponde con la especificada en proyecto. Espesor acorde con el
ancho de la perfileria, se comprobara que se corresponde con el especificado en proyecto.

acenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservaciéon y mantenimiento)
oPlacas de yeso laminado:

! (\?do indefinidameénte)
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= % 1é'}os paquetes de placas se almacenaran a cubierto al abrigo de las lluvias y la intemperie y sobre superficies lo mas lisas y
_ﬂwgrlzéntales posibles.
E S Qos paquetes de placas se acopiaran sobre calzos (tiras de placas) no distanciados mas de 40 cm entre si.
-l e , . . .
F_EE 5 das placas se trasladaran siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.
iz 5 Qas placas se cortaran mediante una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara adecuada. Los bordes
A :&\",sta@os se repasaran antes de su colocacion. Se cortaran las placas efectuando todo tipo de ajustes antes de su colocacion, sin
@' #zaflas nunca para que encajen en su sitio.
2
E:_i;;_._ ° g’aneles de yeso:
.-ﬂ_ 2 “Los paneles se almacenaran bajo cubierta; se quitara el retractilado de plastico para evitar condensaciones de humedad, en
- Q.
:2l'ta$ de que hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de temperatura.
o
ﬂ S No es recomendable remontar los palés de paneles. En caso necesario, no se remontaran mas de dos alturas, para evitar
S,
:Jag1a§os
[ -

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las condiciones
particulares de ejecucién de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
los valores obtenidos vy la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

e Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicidn de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.
Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio
de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estardn totalmente terminados e
impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable que los huecos exteriores
dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la
tabiqueria estaran en obra. El techo estara limpio y plano. Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales
verticales u horizontales.

Se recomienda ejecutar primero el elemento de separacion entre unidades de uso diferentes, para después ejecutar el
suelo flotante. De esta forma, puede asegurarse que el suelo flotante es independiente entre unidades de uso. La tabiqueria
puede ejecutarse indistintamente sobre el suelo flotante o sobre el forjado.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fabrica o de hormigdn, segin lo especificado en el proyecto, la hoja de fabrica
puede tener algin revestimiento, como un enlucido, enfoscado, etc. Si no cuenta con ningln revestimiento, se limpiaran las
rebabas de mortero o pasta que queden en la hoja de fabrica, a fin de evitar contactos rigidos entre el trasdosado y la hoja de
fabrica.

Compatibilidad

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Se aislardn las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metalicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con la particién/trasdosado de escayola, como
rigidizadores, esquineros, etc., deberan estar protegidos contra la corrosion, mediante galvanizado, zincado o, al menos,
cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, debera ser compatible con los productos a utilizar, tales como el propio
panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estard totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.
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Pgoceso de ejecucion

Ejecucién

En general:

Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse en obra, preferiblemente apoyados en
forjado, segun las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 y los trasdosados, bien de entramado
oportante, o bien adheridos, deben montarse en obra también segun las especificaciones de la UNE 102041 IN, o la UNE
2043 2013. En ambos casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad
ab‘&eudos por el fabricante de los sistemas.

ga altura maxima de los elementos de entramado con estructura metalica autoportante depende del ancho de la perfileria
tafg a utilizada, la modulacidn a ejes de los elementos verticales y el nimero de placas de yeso laminado. Si fuera necesario se
ograran los montantes (debera estar especificado en proyecto) con cartelas seguin especificaciones del fabricante o en su
e@o, pueden utilizarse las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 sobre los montajes de sistemas de
|q§ eria de placas de yeso laminado con estructura metalica. Debe tenerse en cuenta que el arriostramiento entre los
ntes ocasiona reducciones de aislamiento de aproximadamente 6 dBA segun ensayo. Existen elementos auxiliares que
en su union sin arriostramiento rigido (uniones de elementos o piezas de chapas con amortiguador intermedio de caucho).
n el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la fabrica para eliminar
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in caso de elementos de separacion de doble perfileria de entramado metdlico con placa intermedia, esta placa puede ser

ttguda por una chapa metalica de 0,6 mm.
Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal, en suelo y techo, de las particiones/trasdosados, segun la distribucidn del proyecto,
marcando la situacion de los cercos, huecos, juntas de dilatacion de la particidn, etc. En caso de particiones de gran longitud se
realizaran juntas de dilatacién como maximo cada 15 m. Se respetardn en la particidn las juntas estructurales del edificio.

Los trasdosados podrdn montarse sobre el forjado o sobre el suelo flotante, segun se indique en el proyecto. Si el solado se
ejecuta después del trasdosado, se interpondra un film protector entre el solado y las placas de yeso laminado, de tal forma que
se evite que la humedad entre en contacto con las placas de yeso.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fabrica o de hormigdn, la distancia entre la fabrica y los canales de la perfileria
ha de ser de al menos 10 mm.

En caso de trasdosado directo, segln las irregularidades de la hoja de fabrica, debe localizarse el punto o zona mas saliente
para determinar qué tipo de trasdosado a ejecutar:

- A mas ganar, es decir, con pelladas de pasta de yeso o a la llana dentada, si las irregularidades de la hoja de fabrica son

menores a 10 mm. En este caso, se imprimara la superficie del panel con un adhesivo adecuado.

- Con pelladas de pasta de agarre, si las irregularidades de la fabrica son menores o iguales a 20 mm. Se ejecutaran las

pelladas de pasta de agarre en el panel, previa a la instalacion de los paneles.

- Con tientos o tiras de yeso si las irregularidades de la fabrica son mayores de 20 mm. Los tientos consisten en tiras de

placas de 20 cm de ancho de suelo a techo. Se colocardn éstos con pelladas a la hoja de fabrica y se esperard al menos 24

horas para la fijacion de los paneles. Si el trasdosado se ha ejecutado con tientos y el espesor de éstos lo permite, los

conductos podran colocarse superficialmente sobre el cerramiento portador y aprovechar la cdmara entre el trasdosado y el
elemento de fabrica. El material absorbente acustico no debe romperse en ninglin momento para permitir la colocacién de
instalaciones (salvo en los puntos de salida (cajas para mecanismos eléctricos, cajas de derivacion, etc.).

- Colocacion de canales:

Previamente a la colocacion de los canales, debe interponerse una banda de estanquidad en el encuentro de la perfileria
con el forjado, techo, los pilares, otros elementos de separacidn verticales y la hoja principal de las fachadas de una hoja,
ventiladas o con el aislamiento por el exterior, de tal forma que se consiga la estanquidad.

La tabiqueria que acometa a un elemento de separacion vertical ha de interrumpirse, de tal forma que el elemento de
separacion vertical sea continuo. En ningln caso, la tabiqueria debe conectar las hojas del elemento de separacién vertical, ni
interrumpir la cdmara.

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacion vertical, se revestira de tal forma que
no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion y se garantice la continuidad de la solucidn constructiva.

Los canales se anclardn tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante, y
como minimo deberan colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la
fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segun el material del soporte, serd avalada por el fabricante del
anclaje.

Los canales se colocardn con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran separados el espesor de
las placas del tabique pasante.

- Colocacion de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijardn a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores a 50 cm. Se
atornillardn a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

- Fijos:
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Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecion de
ortes, etc., se situardn en su posicidn, y se atornillaran con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijaran mediante
nzonado, a los canales superior e inferior. No romperdn la modulacién general de los montantes de la unidad. Para la
posicidn y fijacidn de los perfiles necesarios en cada punto se seguirdn las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacidn de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos ultimos
colocaran montantes de arranque; o bien se sujetara el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del
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aéque ya instalado mediante anclajes.
3 H’ara la sujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel, colocando dos tramos de
T@n@ntes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se
— :@oc@ra un canal doblado a 902 en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se
-‘Lﬁs@?l% de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas por atornillado o punzonado a los montantes
j8e enmarcan el hueco.
(= ’ . s . . . . . e g . .
= %e consultara al fabricante la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados
a%), §ue dependera del tipo de tabique, modulacidn, dimension del perfil, nUmero y espesor de las placas.
£

De modulacidn o intermedios:

=@os perfiles intermedios se encajaradn en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién, y con una
< ’ . . . 7 or

gitud de 8 mm a 10 mm mas corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes sera la especificada en proyecto,

=
(o

womultiplo de la dimension de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacién se mantendrd en la parte superior de los huecos.

%os montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los légicos de huecos de paso o soportes para
anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparan
entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras
perforaciones, se comprobara que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y otras
instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a las
distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas
prestaciones acusticas, etc.) se consultara a la direccion facultativa, y sera objeto de estudio especifico.

- Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su interior, procurando que no
formen un contacto entre la hoja de fabrica y las placas de yeso laminado vy, en su caso, después de ser probadas, y colocados los
anclajes, soportes o aislamientos/absorbentes previstos, se cerrara el tabique por la otra cara. La distribucién de conductos en el
interior de la cdmara se realizard mediante piezas especificas para ello. Se deben utilizar envolventes elasticas (pasamuros), para
evitar el paso de vibraciones a los elementos constructivos, siempre que éstas atraviesen un elemento de separacién. Pueden
utilizarse como pasamuros las coquillas de espuma de polietileno o espuma elastomérica. Deben sellarse las holguras entre los
pasamuros y los elementos de separacién.

En el caso de existir instalaciones dispuestas en rozas dentro del elemento base, deben retacarse con mortero todas las
rozas realizadas e intentar que las instalaciones discurran entre la perfileria. Al realizar rozas en las placas, las placas sdlo deben
perforarse en los puntos en la salida de instalaciones que discurran por la cdmara o en aquellos puntos donde se instalaran cajas
para mecanismos eléctricos.

El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la cdmara se colocard entre los perfiles y debe
rellenarla en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada. Se recomienda emplear
absorbentes acusticos de densidad baja o media (de 10 a 70 kg/m3) que permitan el amoldamiento de los conductos sin
deteriorarse.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicion longitudinal respecto a los montantes, de manera que
sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se podran colocar indistintamente
en posicion transversal o longitudinal.

En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben contrapearse las
placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de la perfileria autoportante.

Las placas se colocardn a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre 10y
15 mm. Cuando las placas sean de menor dimensién que la altura libre se colocaran de manera que no coincidan sus juntas
transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada por el
fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no
menos de 15 mm. No se atornillaran las placas a los perfiles en la zona donde se produce el cruce de un montante con un canal.
Los tornillos quedardn suficientemente rehundidos, de tal manera que se permita su plastecido posterior.

Las juntas entre placas deberdn contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel de
laminacidén en un mismo montante. Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos
deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la solucién. El tratamiento de las juntas se realizard
interponiendo pasta de juntas de yeso, para asentar cinta de papel microperforado. Tras el secado de la junta, se aplicaran las
capas de pasta necesarias segun la decoracidn posterior del paramento. También se podra realizar el tratamiento de las juntas
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—negando una cinta de malla autoadhesiva en las juntas y posteriormente aplicando las capas de pasta de juntas necesarias segun
=a§decoracién posterior. Si se hubieran proyectado 2 o mas placas de yeso laminado por cada lado, cada una de las placas se
E:éocaré contrapeada respecto a las placas de la fase anterior y se procedera al tratamiento de juntas y plastecido de tornillos de
:37la fase.

De forma andloga, se procederd al tratamiento con pasta de yeso y cinta de juntas en las juntas perimetrales del trasdosado
-@n el forjado y otras particiones o podra utilizarse silicona elastica.

2 En los huecos, las placas se colocardn segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colocaran
e ___wg',cie?do bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacidn no coincidiran en el
ﬂw@sr@ montante.
- >
E:-. Lestion de residuos
ﬁ Jos residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI: Gestién de residuos
FL=4& cahistruccion o demolicién en la obra.

nt

:“:I'olerancias admisibles
$eparacion entre placas y suelo terminado: entre 10y 15 mm.
Fongitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mm y 10 mm.

=

é&Ln zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de 15 cm, que no arranquen del suelo y que presenten riesgo

|mj)acto: entre 15 cm y 2,00 m medidos a partir del suelo.
[}

ZLondiciones de terminacién

%e comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y limpias de celulosa a
su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran convenientemente recibidas y
emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias de polvo y manchas. Se repasaran las posibles zonas deterioradas,
saneandolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendrdn un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizara un emplastecido previo al
tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de juntas con
espatula. Se dejara secar y se aplicard una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard una segunda capa y se lijard la
superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (multiples o especiales), serd necesario emplastecer las
juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

En el caso de trasdosados de fabrica, si hay un falso techo, se recomienda ejecutar primero el trasdosado y después el
techo.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion
Puntos de observacion.
- Previo a la ejecucion:
Comprobacion que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado.
La superficie donde apoyara la perfileria esta limpia y sin imperfecciones significativas.
- Replanteo:
Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la particién. En trasdosados autoportantes,
colocacidn de la perfileria separada al menos 10 mm de la hoja de fabrica.
No podran producirse errores superiores a = 20 mm no acumulativos.
Juntas de dilatacidn de la tabiqueria: maximo cada 15 m.
- Ejecucion:
Colocacidén de canales: colocacion de banda de estanquidad en suelo, techo y en los encuentros laterales con elementos de
fabrica y pilares. Comprobacién de los anclajes y arriostramiento adecuado, en su caso.
Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.
Colocacién de montantes intermedios: modulacién y sin atornillar.
Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
Colocacién de las instalaciones: se llevan por dentro de la perfileria, en su caso, y se emplean piezas especificas para el
tendido de las mismas.
Colocacién del aislante/absorbente: cubre toda la superficie de la cdmara y no ha sufrido roturas. Ancho adecuado a los
montantes utilizados.
Refuerzos en huecos y fijacidn del cerco o premarco (descuadres y alabeos).
Sujecidn de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Juntas entre las placas de yeso: tratamiento con pasta de juntas y cintas de papel o malla.
Encuentros entre las placas de yeso y el forjado o las particiones a las que éstas acometen: tratamiento con pasta de yeso y
cinta de juntas.
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Colocacién de dos o mas fases de placas de yeso: comprobacidn que la segunda fase se ha anclado de forma contrapeada

o
E:QE';\ respecto a la fase anterior. Tratamiento de las de juntas y plastecido de tornillos de cada fase.
E § Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que no
aganquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m medida a partir del suelo y
ﬁq%e presenten riesgo de impacto.
E £ Comprobacién final:
=== < Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
E é ‘Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.
= = o
ﬂ 3 ‘Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.
e}
E £ cabado de la superficie adecuado para la aplicacion de revestimientos decorativos. Las placas de acabado estdn
:&r:'jibu%mente selladas y no existen rozas o roturas en ellas.
= 2 9 as cajas de derivacion y las de los mecanismos eléctricos (enchufes, interruptores, etc.) son apropiadas para las placas de
y&o{aminado.
2 2
€ <Ensayos y pruebas
T £ .y e e . . . .
o e realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a las

i

c@aaones que se producen en ellos seglin el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someteran
3 Un&Eprueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.
C
CHngervacion y mantenimiento
— & e evitardn las humedades y la transmisidn de empujes sobre las particiones.
o

"No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionara la posible aparicién de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizara segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-
EN 1SO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN 1SO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del
DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de
reverberacion.

6 Instalaciones
6.1 Instalacion de audiovisuales

6.1.1 Telecomunicacion por cable
Descripcién

Descripciéon

La instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones estd destinada a proporcionar el acceso al servicio de
telecomunicacidn por cable, desde la red de alimentacidon de los diferentes operadores del servicio, hasta las tomas de los
usuarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicidn y valoracion de la instalacién de telecomunicacion, se realizara por metro lineal para los cables, los tubos
protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccion, sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte
proporcional de codos o manguitos.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se mediran y valoraran por
unidad completa e instalada, incluso ayudas de albaiiileria.
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escripciones sobre los productos

CHite)

racteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Red de alimentacién:

Enlace mediante cable:

BArqueta de entrada y registro de enlace.

&analizacion de enlace hasta el recinto principal dentro del recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI),
nd@ se ubica el punto de interconexién.

%Enlace mediante medios radioeléctricos:
Flementos de captacidn, situados en cubierta.

&analizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Z{quipos de recepcion y procesado de dichas seiiales.

g;ables de canalizacidn principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexidn en el recinto principal.

g?ed de distribucion.

“Eonjunto de cables (coaxiales) y deméas elementos que van desde el registro principal situado en el RITl y, a través de las
alzaciones principal, secundaria e interior de usuario; y apoyandose en los registros secundarios y de terminacion de la red,
a hasta los registros de toma de los usuarios.

gilementos de conexioén:

Punto de distribucioén final (interconexién).

Punto de terminacién de la red (punto de acceso al usuario) de los servicios de difusion de television y teléfono, el video a la
carta y video bajo demanda. Este punto podra ser, punto de conexidn de servicios, una toma de usuario o un punto de conexion
de una red privada de usuario.

La infraestructura comun para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podra no incluir inicialmente el
cableado de la red de distribucidn, caso de incluirlo se tendrd en cuenta que desde el repartidor de cada operador (en el registro
principal), partird un solo cable en red interior.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Real Decreto 346/2011,
de 11 de marzo.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
Recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluido el correspondiente
al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales, aquellos reflejados en el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo; arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace,
registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.
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Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte
Todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacidn hasta el punto de terminacion de la misma
estaran totalmente acabados si la red discurre en superficie, sobre canaletas o galerias o a falta de revestimientos si es
empotrada.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacién sera de aplicacidon lo previsto en el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad
electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

Se evitard que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuentren en la vertical de canalizaciones o
desaglies, y se garantizard su proteccion frente a la humedad.
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Pgoceso de ejecucion

Ejecucién

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; dispondra de dos puntos para el
dido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos; su tapa serd de hormigén o fundicién y estara provista de
rre de seguridad. Se situara en muro de fachada o medianero segun indicacion de la compaiiia.

Se ejecutara la canalizaciéon externa hasta el punto de entrada general del inmueble con dos conductos para TLCA
unicacidn por cable), protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento mediante
eparadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la
acion de enlace hasta el RITI con los registros intermedios que sean precisos, (cada
n canalizacion empotrada o superficial, o cada 50 m en subterranea, o en puntos de interseccién de dos tramos rectos no
os). Esta canalizacién de enlace se podra ejecutar con tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los de la canalizacidon
er®a o bien por canaletas, que alojaran Unicamente redes de telecomunicacion. En ambos casos podra instalarse empotrada,
sigperficie o en canalizaciones subterrdneas. En los tramos superficiales, los tubos se fijaran con grapas separadas como

7 o 1 m. Se ejecutara el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

§e ejecutara el RITI, donde se fijara la caja del registro principal de TLCA; se fijara a los paramentos horizontales un sistema
=i esalerlllas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizard la instalacion eléctrica del recinto
a@fa ios cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacidn ya sea natural directa, forzada o
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>enalgs a Ios distintos usuarios, y se instalara en la base de la misma vertical de la canalizacién principal. Si excepcionalmente no
-oﬁdléa ser asi, se proyectara lo mas préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién
principal.

Para edificios en altura se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (2 para TLCA). Si la
canalizacidn es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran
exclusivamente redes de telecomunicacién.

En la canalizacidn principal se colocaran los registros secundarios; estos se podran ejecutar practicando en el muro o pared
de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material
aislante (madera o plastico) para sujetar los elementos conexién necesarios con tornillos; se cerrara con tapa o puerta de plastico
o metalica y con cerco metalico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metdlica. En el caso de canalizacion
principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red secundaria se ejecutara a través de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacién interior del usuario, que se
realizard con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda; posteriormente se
uniran los registros de terminacidn de la red con los distintos registros de toma para los servicios de difusion de televisién, el
video a la carta y video bajo demanda.

Se procedera a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos (guias) impregnados de
componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o
cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexion de mecanismos y
equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la unidn entre el RITS (donde llega la seiial a través de
pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la instalacion como se ha indicado
partiendo desde el registro principal.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos
de construccién o demolicién en la obra.

¢ Condiciones de terminacion
Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacidon de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion
Fijacién de canalizaciones y de registros.
Profundidad de empotramientos.
Penetracion de tubos en las cajas.
Enrase de tapas con paramentos.
Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion...

o Ensayos y pruebas
Uso de la canalizacidn.
Existencia de hilo guia.
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nservaciéon y mantenimiento
Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

1.2 Telefonia
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ﬁ !"'D\i ;S_nstalaaon de la infraestructura comin de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia al publico,

_%!-—-:J;osd@ la acometida de la compaiiia suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red digital de servicios

i rifeggados (RDSI).

ﬁcfglté%los de medicién y valoracién de unidades

E o%‘ é_a medicién y valoracidon de la instalacion de telefonia se realizarda por metro lineal para los cables, los tubos
—:o@tﬁtores .como longitudes ejecutadas con igual seccidn y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte

aEppGrcional de codos o manguitos y accesorios.

ﬂ E} ?EI resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se mediran y valoraran por

EJEldﬁj completa e instalada, incluso ayudas de albaiiileria.

N S

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Red de alimentacién:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI),
donde se ubica punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacidn, situados en cubierta.

Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcidn y procesado de dichas sefiales.

Cables de canalizacién principal y unidén con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto principal.

- Red de distribucién:

Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexion en el RITI hasta los registros
secundarios. Dichos cables estardn cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico ignifuga. Cuando la
red de distribucion se considera exterior, la cubierta de los cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa
continua de polietileno colocada por extrusién para formar un conjunto totalmente estanco.

- Red de dispersion:

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten de los registros secundarios o
punto de distribucién hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion de la red para TB+RSDI
(telefonia basica + lineas RDSI). Seran uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas
ignifugas. En el caso de que la red de dispersidn sea exterior, la cubierta estard formada por una malla de alambre de acero,
colocada entre dos capas de plastico de caracteristicas ignifugas.

- Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran uno o dos pares cuya
cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estarad formado por conductores de cobre
electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de diametro, aislado por una capa continua de plastico coloreada segun cédigo
de colores; para viviendas unifamiliares esta capa sera de polietileno.

Elementos de conexidn: puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Real Decreto 346/2011,
de 11 de marzo, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexién de una red digital de servicios integrados
(RDSI), en el caso que esta exista.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.
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En especial deberan ser sometidos a un control de recepcién de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el Real

)

_—
ﬁ)gcreto 346/2011, de 11 de marzo, como son arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios,
Eatgnarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.
=
£
& ¢
E %escripcién en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra
i 2/
E 3
= ~=Ccardcteristicas técnicas de cada unidad de obra
ﬂ o 3 . .
E ¢ Londiciones previas: soporte
e w  ¥lsoporte de la instalacidn seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacién hasta el punto
=,5, 0 . . . . . . . ; .
B0 te¥minacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estaran
s 2
:afalihente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.
- (=)} (9]
E € Lompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
ism é §>ara prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
:-ﬂ_:;igui@tes medidas:
: 1 HFvitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
o . s . . s .
ﬂ@taks proximos en la serie galvanica.
O "] ’ . . .
£ RQislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Bl S Ivitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacidn, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas
en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento,
descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo Real
Decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre
sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

Proceso de ejecucion
o Ejecucion

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta dispondra de dos puntos para el
tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa serd de hormigén o fundicién y estara provista de
cierre de seguridad. Se situara en muro de fachada o medianero segun indicacién de la compaiiia.

Se ejecutara la canalizacidn externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para TB+1 conducto
para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, fijados al paramento mediante grapas separadas 1 m
como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacidn de enlace,
con los registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacion empotrada o superficial o cada 50 m en subterranea,
y en puntos de interseccién de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacion de enlace se podra ejecutar por
tubos de PVC rigido o acero, en numero igual a los de la canalizacidn externa o bien por canaletas, que alojaran Unicamente redes
de telecomunicacién. En ambos casos podran instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En los
tramos superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea
en pared o como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijard la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de
escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos. Se realizard la instalacidn eléctrica del recinto para
los cuadros de proteccidn y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o
mecanica. El registro principal, se ejecutara con las dimensiones adecuadas para alojar las regletas del punto de interconexién, asi
como la colocacién de las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes. Dicho registro principal se
instalara en la base de la misma vertical de la canalizacidn principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas
proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacion principal se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical
o canaleta (1 para TB+RDSI). Si la canalizacion es horizontal, esta se ejecutard enterrada, empotrada o ird superficial, mediante
tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un
hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o
plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexidn necesarios. Se cerraran con tapa o puerta de plastico o metalica 'y
con cerco metdlico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metdlica. En el caso de canalizaciéon principal
subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutard la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion interior del usuario.
Esta se ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar
a los puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos (guias) impregnados de
componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.
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En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o

ﬁ:%erda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.
E S Se realizard la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexiéon de mecanismos y
2@Uipos.
ﬁ 2 Enel caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la unidn entre las RITS (donde llega la sefial a través de
Eoésamuros desde el elemento de captacion en cubierta), y el RITI, desde el cual se desarrolla la instalacién como se indica
Ea&teriormente partiendo desde el registro principal.
3

Y

estion de residuos
os residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestidon de residuos
struccion o demolicidn en la obra.
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e procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.
as rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

tquent e

nfrol de ejecucién, ensayos y pruebas
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ontrol de ejecucion
“Fijacidn de canalizaciones y de registros.
;‘!Profundidad de empotramientos.
Penetracion de tubos en las cajas.
“Enrase de tapas con paramentos.
Situacidn de los distintos elementos, registros, elementos de conexion, etc.

n

e

Ensayos y pruebas
Pruebas de servicio:
- Requisitos eléctricos:
Segun el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.
- Uso de la canalizacion:
Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento
Se preservara de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

6.1.3 Interfoniay video
Descripcidn

Descripcion

Instalacion que consta de un sistema exterior formado por una placa que realiza llamadas, un sistema de telecdmaras de
grabacion, un sistema de recepcion de imagenes con monitor interior, y un sistema abrepuertas. Se puede mantener
conversacion interior- exterior.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicidén y valoracién de la instalacion de interfonia y video, se realizard por metro lineal para los cables coaxiales, los
tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidén y sin descontar el paso por cajas (si existiera), y parte
proporcional de codos o manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como camaras, monitores, distribuidor de sefal de video, etc., se mediran y
valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albaiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Conduccién:
Tubo de aislante flexible.
Cable coaxial de 75 ohmios.
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En el zaguan de entrada al edificio:

=
. é Un modulo base con caja de empotrar y amplificador.
E 8 Uno o varios médulos de ampliacién con caja de empotrar y pulsadores.
< Una telecdmara con obturador y ldmparas de iluminacion.
ﬁ 2 Un abrepuertas.
o . . aps e
E £ En el interior del edificio:
=== = Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor).
T leL ‘En la centralizacion:
= (] . .z
ﬂ 8 ‘Qna fuente de alimentaciéon general.
el
T £ &ncada planta:
e wm an distribuidor de sefial de video.
] 2 odo ello acompafiado de una instalacién de toma de tierra de los elementos de mando.
- ]
TR
= > 92
2 G
egtripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Bregerip j p
:i;."-._ c =2
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iCardcteristicas técnicas de cada unidad de obra
o ..
e} c
ﬂ ¢ Tondiciones previas: soporte
— § | soporte de la instalacién seran los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se adosara o empotraran los
Jistintos mecanismos de la instalacién asi como las conducciones; estaran totalmente acabados en caso de adosar los

mecanismos, y a falta de revestimiento para realizar rozas y empotrar.

o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Proceso de ejecucion

¢ Ejecucion

Definidos los emplazamientos de armarios, cajas y monitores, se procedera al tendido de las canalizaciones previa apertura
de rozas.

Los empalmes de los distintos tramos de cable coaxial empleado serdn continuos, por lo que estos se ejecutaran mediante
conectores coaxiales adecuados, empledndose también para la conexidn a los equipos. Los cables mantendran un cdédigo de
colores, distintos a los de telefonia, TV, etc., para su identificacidn y conexidn.

Se respetaran las secciones minimas indicadas en los esquemas de instalacidn y planos de proyecto.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviendo de ayuda la utilizacion de “pasa hilos” (guias)
impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Una vez ejecutadas las canalizaciones, se procederd al recibido de elementos empotrados y la sujecion de armarios o
paneles.

La conexion del cable coaxial a los conectores de monitor, distribuidores, amplificadores, selectores y cambiadores
automaticos, estara correctamente efectuada, incluso se realizara una ligera presién con unos alicates en la brida de sujecion de
la malla de coaxial.

Se respetara la altura de la caja a empotrar, quedando su parte superior a 1,70 m respecto del nivel de suelo definitivo.

La telecdmara se colocara orientada hacia fuentes luminosas potentes, y evitar grandes diferencias de luminosidad y
reflexion por parte de objetos pulidos y superficies blancas.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos
de construcciéon o demolicion en la obra.

¢ Condiciones de terminacion
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion
Sistemas de fijacidon de los distintos elementos de la instalacion.
Altura de colocacién de la placa exterior.
Observacion de las conexiones o empalmes.
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Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:

Conectar la fuente de alimentacidn a la red y comprobar las tensiones suministradas por esta.

Efectuar desde la placa una llamada a cada terminal y comprobar:

Recepcidén de la llamada.

Regulacién del volumen de audicién mediante el potenciémetro de la unidad amplificadora.

Regulacidn del brillo y contraste del monitor.

‘Accionamiento a fondo de la tecla del teléfono, comprobar el funcionamiento del abrepuertas.

'%I funcionamiento de las luces de los tarjeteros.

g_os valores de impedancia de entrada y salida de todos los elementos del sistema, deben coincidir con los de la impedancia

acgerl’stica del cable coaxial que se emplee.
o
Censgervacion y mantenimiento
Se preservara de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.
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Descripcion

Instalacion de calefaccion que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la finalidad de
atender la demanda de bienestar e higiene de las personas, cumpliendo las exigencias de eficiencia energética y seguridad que
deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios, todo ello de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE 2007) publicado mediante Real Decreto 1027/2007 y modificaciones posteriores.

Se consideran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas de climatizaciéon (calefaccién, refrigeracion y ventilacion) y
de produccidn de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

Mediante las instalaciones térmicas construidas de acuerdo al mencionado RITE 2007 se obtendrd una calidad térmica del
ambiente, y una calidad del aire interior que sean aceptables para los usuarios del edificio sin que se produzca menoscabo de la
calidad acustica del ambiente.

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que se reduzca el
consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros contaminantes atmosféricos, mediante la utilizacién de sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que
permitan la recuperacién de energia y la utilizacién de las energias renovables y de las energias residuales.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y conductos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos,
reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacion como calderas, radiadores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran
el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente
concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre
Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca
por la Administraciéon publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio
ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacidon y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos procedentes de otros
Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sean parte
contratante del Espacio Econédmico Europeo, o de Turquia y que la certificacién de conformidad de los equipos y Materiales se
haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacion vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos
en la normativa correspondiente.

Las calderas que se instalen cumpliran la nueva Instruccién I.T. 3.8 “Limitacion de temperaturas” aprobada por Real Decreto
1826/2009.
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escripcion en cuanto a la ejecucidon por unidades de obra

definifmente)

racteristicas técnicas de cada unidad de obra
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Condiciones previas: soporte

| soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o estar empotrada.

n el caso de instalacién vista, los tramos horizontales pasardn preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los
méntos de fijacion de las tuberias se colocaran con tacos y tornillos sobre tabiques, con una separacién maxima entre ellos de
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n el caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del forjado,
tagdo atravesar elementos estructurales; en tramos verticales, discurrira a través de rozas practicadas en los paramentos, que
>§ej%cutarén preferentemente a maquina y una vez guarnecido el tabique. Tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando
@’trate de ladrillo macizo y de 1 canuto en caso de ladrillo hueco, siendo el ancho de la roza nunca mayor a dos veces su
‘ﬂi)l‘bf@dldad Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es asi, tendran una longitud maxima de
ﬂl%n Euando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de
as rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijardn a los paramentos o forjados mediante
ﬂ @pé& interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.
' %uando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros.
>
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del edificio, con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
Entre los elementos de fijacidn y las tuberias se interpondra un anillo eldstico, y en ningun caso se soldaran al tubo.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no
se produzca corrosion, pares galvanicos, etc. (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre, etc.).
Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.
No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacién como tomas de tierra.
Para la fijacion de los tubos se evitara la utilizacién de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso
(incompatible).
El recorrido de las tuberias no debera atravesar chimeneas ni conductos.
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Proceso de ejecuciéon

e Ejecucion

El instalador de climatizacidon coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras
especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo.

Se comprobara que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso contrario se
redefinira segln el criterio y bajo la supervision de la direccidon facultativa. Se procedera al marcado por instalador autorizado de
todos los componentes de la instalacion en presencia de esta, procediendo a la colocacién de la caldera, bombas y vaso de
expansion cerrado.

Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces,
paralelismos y encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacidn, se tendra en cuenta la separacién minima de 25 cm entre los
tubos de la instalacion de calefaccidn y tuberias vecinas. Se debera evitar la proximidad con cualquier conducto eléctrico.

Antes de su instalacidn, las tuberias deberdn reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extrafios.

Las calderas y bombas de calor se colocaran en bancada o paramento segin recomendaciones del fabricante, quedando
fijadas solidamente. Las conexiones roscadas o embridadas iran selladas con cinta o junta de estanquidad de manera que los
tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera. Alrededor de la caldera se dejaran espacios libres para facilitar
labores de limpieza y mantenimiento. Se conectara al conducto de evacuacion de humos y a la canalizacién del vaso de expansion
si este es abierto.

Los conductos de evacuacidon de humos se instalaran con médulos rectos de cilindros concéntricos con aislamiento
intermedio, conectados entre si con bridas de unién normalizadas.

Se montaran vy fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se rellenaran con
pasta de yeso. Las tuberias y conductos seran como minimo del mismo didmetro que las bocas que les correspondan, y en el caso
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d%cwcwtos hidraulicos se realizaran sus uniones con acoplamientos elasticos. Cada vez que se interrumpa el montaje se taparan
-05 extremos abiertos.
Las tuberias y conductos se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales y con tres ejes
2 rpendiculares entre si, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocaran de forma que dejen un espacio minimo de 3 cm
o&ra la posterior colocacion del aislamiento térmico y de forma que permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. En
o de conductos para gases con condensados, tendrdn una pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccidn y salidas se podran hacer mediante accesorios soldados o roscados, asegurando la
arguidad de las uniones mediante pintura de las roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica, las
u%lones de diametro seran excéntricas y se colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

g_as unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijaran sélidamente al paramento y se nivelaran, con
o%sus elementos de control, maniobra, conexidn, visibles y accesibles.

8e realizara la conexion de todos los elementos de la red de distribucion de agua o aire, de la red de distribucion de
b"_ijstible, y de la red de evacuacién de humos, asi como el montaje de todos los elementos de control y demas accesorios.
n el caso de instalacidn de calefaccién por suelo radiante, se extenderan las tuberias por debajo del pavimento en forma
pentin o caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para su unién o conexion se realizara
dicular al eje y eliminando rebabas. En caso de accesorios de compresion se achaflanara la arista exterior. La distribucion
a se realizara a una temperatura de 40 a 50 29C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 2C, nunca mayor de
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FLestion de residuos

Jos residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI: Gestién de residuos
de construccién o demolicidn en la obra.
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¢ Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deberdn ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de
servicio, eliminando polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucidn
acuosa con producto detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se
enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En caso de A.C.S. se medird el PH del agua, repitiendo la operacion de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.

En caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire,
pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondrdn en marcha los ventiladores hasta
que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
- Calderas:
Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los accesorios de la
misma.
- Canalizaciones, colocacion:
Diametro distinto del especificado.
Puntos de fijacién con tramos menores de 2 m.
Buscar que los elementos de fijacion no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mas de 30 m sin
lira, y que sus dimensiones correspondan con las especificaciones de proyecto.
Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.
- Enel calorifugado de las tuberias:
Existencia de pintura protectora.
Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.
Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.
- Colocacidon de manguitos pasamuros:
Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.
- Colocacién del vaso de expansion:
Fijacion. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.
- Situacién y colocacién de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y ambiental, etc.
Uniones roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.
- Situacién y colocacién del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.

e Ensayos y pruebas
Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).
Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).
Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).
Pruebas de recepcién de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).
Pruebas de estanquidad de chimeneas (IT 2.2.6).
Pruebas finales segiin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).
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Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).
Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

rgamente)

nservaciéon y mantenimiento
Las instalaciones de calefaccion se utilizardn y mantendran de conformidad con los procedimientos que se establecen a
tinuacion y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas:
Se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondra de un programa de gestidn energética, que cumplird con IT. 3.4
Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segin IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7.
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Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el ambito de aplicacion del CTE

-,):8 H§ 3y con la finalidad de atender la demanda de bienestar e higiene de las personas, cumpliendo las exigencias de eficiencia
energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios, todo ello de acuerdo con el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE 2007) publicado mediante Real Decreto 1027/2007 y modificaciones posteriores.

Se consideran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas de climatizacién (calefaccién, refrigeracién y ventilacion) y
de produccién de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

Mediante las instalaciones térmicas construidas de acuerdo al mencionado RITE 2007 se obtendra una calidad térmica del
ambiente, y una calidad del aire interior que sean aceptables para los usuarios del edificio sin que se produzca menoscabo de la
calidad acustica del ambiente.

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que se reduzca el
consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros contaminantes atmosféricos, mediante la utilizacidn de sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que
permitan la recuperacion de energia y la utilizacién de las energias renovables y de las energias residuales.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsidn del aire viciado por los contaminantes.

Para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire en los locales ocupados, se consideraran los criterios de ventilacidon
indicados en la norma UNE-EN 13779:2005.

Se usardn dispositivos automaticos que permitan variar el caudal de aire exterior minimo de ventilacién en funcién del
nuimero de personas presentes.

La ventilacién mecanica se adoptard para todo tipo de sistemas de climatizacion, siendo recomendable también para los
demas sistemas a implantar en locales atemperados térmicamente.

El aire exterior sera siempre filtrado y tratado térmicamente antes de su introduccion en los locales.

entifi

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Los conductos se medirdn y valorardn por metro cuadrado instalado, medido por el exterior, a excepcidn de los formados
por piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de
aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacién de ventilacién se medirdn y valoraran por unidad, totalmente colocados vy
conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran
el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente. Se aceptaran las
marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier
Estado miembro de la Unidn Europea, en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte
contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion
publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las
normas aplicables en Espafia.




ahg
** AUNTAMENTPTORRENT

& Se aceptardn, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos procedentes de otros

=

= ~gados miembros de la Unidn Europea o de un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sean parte
@tratante del Espacio Econédmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los equipos y Materiales se
1%a de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacion vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos
= 2% [a normativa correspondiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendrdn las siguientes caracteristicas:

Conductos de admisidn: los conductos tendran seccidn uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido.

os conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza
0 m como maximo en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccién para ventilacion mecanica cumpliran:

ada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, deberd disponer en la boca de expulsién
aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo aspirador mecanico.

os conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su registro y limpieza en
naciény en el arranque de los tramos verticales.

uando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse
amente de tal forma que se evite la produccién de condensacidn Los conductos que atraviesen elementos separadores de
s de incendio deberan cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

.Los conductos deben ser estancos al aire para su presién de dimensionado.
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eScripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte
El soporte de la instalacion de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara el elemento columna hasta el final del
conducto, y donde se habran dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un
aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo no sea una union rigida.
Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del edificio, con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas.

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Proceso de ejecucion
o Ejecucion

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga las
dimensiones minimas de ventilacién previstas y se sellardn los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de
proteccién de las aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccidn de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas
en la direccidn de la circulacidn del aire.

Segln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion horizontal de forma que se
ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan
proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccion para ventilaciéon hibrida, las piezas deberdn colocarse cuidando el aplomado,
admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 152 con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibirdan con mortero de cemento tipo M-5a (1:6),
evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro
material, se realizaran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar la entrada de escombros u otros
objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccion correspondientes.
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Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera conectarse al
mo mediante un ramal que desembocara en el conducto de extraccidon inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacién mecanicos:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocard un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando
e reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actlie de forma que todos los aspiradores hibridos y mecéanicos de cada vivienda
ugnen simultdneamente o bien adoptar cualquier otra solucidén que impida la inversidn del desplazamiento del aire en todos
p®1tos

gl aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccion o a
efestimiento.
| sistema de ventilacion mecdanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos
ratorios.
os empalmes y conexiones serdn estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos.
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estion de residuos
os residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos

strucmon o demolicién en la obra.
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ondiciones de terminacién
=e revisard que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenaran o limpiaran.
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Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las
unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondrdn en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las
aberturas no contenga polvo a simple vista.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
- Conducciones verticales:
Disposicidn: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacidn y unién entre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacidn. Arriostramiento, en su caso.
- Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacién de la rejilla.
- Aberturas y bocas de ventilacion:
Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).
Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicion para evitar la entrada de agua.
Bocas de expulsidn. Situacién respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del linde de la parcela y de
cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.
- Bocas de expulsién: disposicién de malla antipajaros.
- Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.
- Medios de ventilacion hibrida y mecanica:
Conductos de admision. Longitud.
Disposicidn de las aberturas de admision y de extraccidn en las zonas comunes.
- Medios de ventilacién natural:
Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.
Numero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona comun.
Aberturas de admisidn y extraccidn de trasteros: comunicacidn con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicién.
Aireadores: distancia del suelo.
Aberturas de extraccion: conexidn al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.

¢ Ensayos y pruebas
Pruebas de recepcién de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).




* AJUNTAMENTPTORRENT

3 Instalacion de electricidad: baja tensidn y puesta a tierra
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Descripcion
Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucidn eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de
a ac%metida de la compaiiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el
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dnstalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un
n%nto dado las masas metalicas, asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una
FIE en los materiales eléctricos utilizados. Es una unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccidn alguna, de una parte del
ugo eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos
el&ctrodos enterrados en el suelo.
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telz'los de medicidn y valoracion de unidades

gnstalauon de baja tensidn: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas,
o&llo completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién y
das de albaiileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacién, como caja general de protecciéon, médulo de
ta‘jtlor mecanismos, etc., se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y

%ones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes
porcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y
valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién, ayudas de albaiiileria y
conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorard por metro lineal, incluso excavacién y relleno. El resto de
componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y valoraran por unidad, incluso ayudas vy
conexiones.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.
Instalacion de baja tension:
En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo con lo seialado en la norma UNE-
HD 60364-1:2009.
- Caja general de proteccién (CGP). Corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la
empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracién Publica competente.
- Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién con la centralizacién de
contadores. Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sdlo se pueda abrir con la ayuda de un util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60439-2:2001 y UNE-EN 60439-
2:2001/A1:2006.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.
- Contadores.
Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).
- Derivacién individual: es la parte de la instalacidon que, partiendo de la linea general de alimentaciéon suministra energia
eléctrica a una instalacion de usuario. Las derivaciones individuales estaran constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60439-2:2001 y UNE-EN 60439-
2:2001/A1:2006.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.
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Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.
Interruptor de control de potencia (ICP).
Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:
Interruptores diferenciales.
Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.
Instalacion interior:
Tircuitos. Conductores y mecanismos: identificacidn, segin especificaciones de proyecto.
ﬁ’untos de luz y tomas de corriente.
:%Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.
%‘Eables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.
%Regletas de la instalacion como cajas de derivacidn, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores,
%umbadores y regletas.
g_as instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por empresas instaladoras en baja tension.
¥n algunos casos la instalacién incluira grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacién del producto suministrado en obra,

s
e comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccién facultativa y las normas UNE que

,%ean de aplicacién de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de
icalidad. Tipo de homologacidn cuando proceda. Grado de proteccidn. Tensidn asignada. Potencia maxima admisible. Factor
"’éie potencia. Cableado: seccién y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Tas piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren
defectos serdn rechazadas.

Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de union equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metdlicas
constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras
pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra no afectard a la resistencia mecanica y eléctrica por
efecto de la corrosién y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacién.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacidn se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Instalacién de baja tension:

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo podran ser
ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de
los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccidn se dispondran en el interior de rozas practicadas a los
tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el
ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no
es asi tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas
paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacidon de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las
zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas,
placas, etc.
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El soporte para el resto de la instalacidn sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccidn,
n los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los
uctores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.
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ompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
loptaran las siguientes medidas:

1%vitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
ta&s proximos en la serie galvanica.
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Qislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
ﬁ Fvitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
[ A e

&n la instalacién de baja tension:
Ziuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se
oegré siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan
Ilggar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las
pasiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.
Has canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podrén ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccion, cuando
cugplan simultdneamente las siguientes condiciones:
: _{La proteccidén contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccion IBT-BT-
izﬁ, cBnsiderando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardan convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su
proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacidn de la temperatura, debida a la proximidad con
una conduccion de fluido caliente; la condensacion; la inundacidn por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se
tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosidon por averia en una conduccién que
contenga-un fluido corrosivo; la explosidon por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable; la intervencion por
mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacién de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.) no se utilizaran
como tomas de tierra por razones de seguridad.
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Proceso de ejecucion

eEjecucion

Instalacion de baja tensidn:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensién coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccidn facultativa. Se marcara por empresa instaladora y en
presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz,
canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacidn se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la compafia suministradora.

Se colocard la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préoxima a la red de
distribucion urbana o centro de transformacién. La caja de la misma debera estar homologada por UNESA y disponer de dos
orificios que alojaran los conductos (metdlicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de
grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro
minimo de 15 cm o seccidn equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara empotrada y
fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en
todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder
realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas serdn de tal forma que impidan la introduccidn de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el
suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa
suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun
con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje
superficial, instalada en tubo cuya seccidn permita aumentar un 100% la seccidn de los conductos instalada inicialmente. La unién
de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procederd a
la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su
deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de otras
instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero,
ventilacidn natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los médulos de centralizacién quedaran fijados superficialmente con tornillos a
los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y mdaxima de 1,80 cm.
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Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizardn a través de canaladuras
potradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los
os como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada
ta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran
|ante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutardan mediante manguitos de 10 cm de
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Se colocarén los cuadros generales de distribucién e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como
|r§o o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

'§e ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaradn rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el
r@r de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las
asglertlcales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento
%anua entre dos paralelas serda como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco,
=k§angho no serd superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El
Lg)o glslante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizard la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos)
@dlgnte bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

i el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de
dﬁctores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacién empotrada.

iSe realizard la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

;Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondrdn limpios y sin humedad y se protegeran con
ofyentes o pastas.

“Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccidn y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara
claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de
forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm.
Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcidon en contra fijada en la Norma UNE
correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas,
dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables,
cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan,
utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanquidad podra quedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables
gue aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y
su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccién, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas
en el interior de los huecos y los cambios de direccidn de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La
canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus
guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccién: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran
empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion mecdnica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el
interior de tubos
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Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la
situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinird segun
el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa y se procedera al marcado por empresa instaladora de todos los
componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que
unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacidon del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad
no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta
conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos
conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacidn entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccidon estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos
electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacidn y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas
selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el
conductor de proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.
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- Parala ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas),
;e realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexidn, se preparara la pica montando la punta de penetracién y la
eza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la
/%ticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitard la cabeza
ambtectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se
r2roduzca un nuevo tramo se medird la resistencia a tierra. A continuacidn se debera soldar o fijar el collar de proteccidn y una

==ar/€z acabado el pozo de inspeccidn se realizara la conexidn del conductor de tierra con la pica.
A §)urante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que resulten
ctﬁcamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

§obre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra
regpondlente Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecdnicamente
ufo y asegurar la continuidad eléctrica.

gi los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la

(9] . . . ’ . . . . s .
casverticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra

=

|II§sa y se regard. Se realizard el pozo de inspeccidén y la conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura
mfnotérmica.

,%e ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un
remo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de
teglal aislante.

%a linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a
tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de
direccion, y las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presidn, o
con soldadura de alto punto de fusidén.
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e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos
de construccién o demolicidn en la obra.

eCondiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion eléctrica
interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucién para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de
los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y
tapas. Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, la empresa instaladora emitird la documentacién
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
Al término de la instalacién, la empresa instaladora, e informada la direccion facultativa, emitira la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Instalacion de baja tensién:
Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacién (LGA):
Tipo de tubo. Didmetro y fijacidn en trayectos horizontales. Seccidn de los conductores.
Dimensidn de patinillo para linea general de alimentacidn. Registros, dimensiones.
Numero, situacidn, fijacidén de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacidn.
- Recinto de contadores:
Centralizaciéon de contadores: numero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas
generales de alimentacion y derivaciones individuales.
Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacidn del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desaguie.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacién del tablero. Fijaciéon del fusible de
desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los diferenciales,
conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Niumero, situacién y fijacion de pletinas y
placas cortafuegos.
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Derivacidn individual: tipo de tubo protector, seccidn y fijacidn. Seccidon de conductores. Sefalizacion en la centralizacion de
tadores.

Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacién y fijacion de pletinas, placas
tafuegos y cajas de derivacion.
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:(2% Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacidn. Seccidn
J&conductores.
el - leL gl'ubo de alimentacién y grupo de presion:
ﬂ 3 gubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
ot w gnstalacion interior del edificio:
-‘Lﬁ i % uadro general de distribucion:
% Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
o = dnstalacion interior:
% I: ;iDimensiones, trazado de las rozas.
oS Jdentificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
- ©  3dentificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
é iPaso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
ﬂ S Acometidas a cajas.
% E Ze respetan los volimenes de prohibicién y proteccién en locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccion del conductor.
Conexiones.
Cajas de derivacion:
Numero, tipo y situacién. Dimensiones segin nuimero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del
paramento.
- Mecanismos:
Numero, tipo y situacidn. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacién del borne. Seccién del conductor de conexidn. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccidn del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Numero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexidn de la conduccidn enterrada, registrable. Ejecucién y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccién de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

eEnsayos y pruebas
Medida de continuidad de los conductores de proteccion.
Medida de la resistencia de puesta a tierra.
Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.
Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de proteccion.
Medida de la rigidez dieléctrica.
Medida de las corrientes de fuga.
Comprobacion de la intensidad de disparo de los diferenciales.
Comprobacion de la existencia de corrientes de fuga.
Medida de impedancia de bucle.
Comprobacion de la secuencia de fases.
Resistencia de aislamiento:
De conductores entre fases (si es trifasica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Comprobacion de que las fuentes propias de energia entran en funcionamiento cuando la tensién de red desciende por
debajo del 70% de su valor nominal.
Comprobacion de ausencia de tensidn en partes metalicas accesibles.
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Conservacion y mantenimiento

B S Instalacidon de baja tensién. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y
Ew@medad. Se comprobaran los interruptores diferenciales pulsando su botdn de prueba al menos una vez al afio.

< Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y
ﬁ;t&iedad.
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E Prestripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

%
e B
Evgrigcaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
ﬁ !"'D\i E\I término de la ejecucidn de la instalacion, la empresa instaladora realizara las verificaciones oportunas segun ITC-BT-05 y
bl sugraso todas las que determine la direccion facultativa.
- 3 ‘@simismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 serdn objeto de la correspondiente Inspeccidn Inicial por
ﬁ%agismo de Control.
T
EDo@cémentacién
= O =ginalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccidn inicial, la empresa instaladora debera emitir un Certificado
1& Irfstalacidn, suscrito por un instalador en baja tensidn que pertenezca a la empresa, seglin modelo establecido por la
ﬂ&émiéistracién, gue debera comprender, al menos, lo siguiente:
—— :§ % los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacién;
. < . la potencia prevista de la instalacion;
Cc. ensu caso, la referencia del certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con calificacién de resultado
favorable, la inspeccidn inicial;
d. identificacion de la empresa instaladora responsable de la instalacién y del instalador en baja tension que suscribe el

certificado de instalacion;

e. declaracién expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del Reglamento
electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y, en su caso, con las
especificaciones particulares aprobadas a la Compaifiia eléctrica, asi como, segun corresponda, con el Proyecto o la
Memoria Técnica de Disefio.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones

Las empresas instaladoras en baja tensién deben cumplir las obligaciones de informacidon de los prestadores y las
obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

6.4 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

6.4.1 Fontaneria
Descripcion

Descripciéon
Instalacion de suministro de agua en la red de suministro y distribucidn interior de los edificios incluidos en el ambito de
aplicacién general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los
elementos intermedios como valvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de
accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacién se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco
y tapa, contador general, depédsito auxiliar de alimentacion, grupo de presidn, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para
bombas, valvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios,
colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.
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Red de agua fria.

; % Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con
E@Ila de acero inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

< Sistemas de control y regulacion de la presion:
ﬁ 2 Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presién de red, sin
Ewécesidad de la puesta en marcha del grupo.
== = Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones.
E é g)eposito de presidn: estara dotado de un presostato con mandmetro.
ﬂ 3 gistemas de tratamiento de agua.
E g a_os materiales utilizados en la fabricacién de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas
:&r:'e@cugnto a resistencia mecanica, quimica y microbioldgica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al
Eo@c%o de tratamiento.

% gfodos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las

“
Ntlg
el

dezras individuales de produccién de ACS y calefaccidn y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte

s

=lubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presidn nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién.

Marca del fabricante y afio de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracion que producen en las
condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion
contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE-EN 10255:2005;

Tubos de cobre, segiin Norma UNE-EN 1057:2007;

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE-19049-1:1997;

Tubos de fundiciéon ductil, segun Norma UNE-EN 545:2011;

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010;

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE-EN ISO 15877-2:2009 y UNE-EN ISO 15877-
2:2009/A1:2011;

Tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE-EN 12201-2:2012+A1:2014;

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE-EN 1SO 15875:2004 y UNE-EN ISO 15875-2:2004/A1:2007;

Tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE-EN ISO 15876:2004;

Tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE-EN ISO 15874:2013;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segiin Norma UNE 53960 EX:2002.

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de

maniobra. Grupo acustico y clase de caudal. UNE-EN 200:2008.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacidn de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia 'y
estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y
productos usados para la estanquidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones
y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosidn interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40 2C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracidon de sustancias de los materiales en
cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la
vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o sistemas de tratamiento
de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.

- EI ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos al respecto.
- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacién del agua
en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 IN se consideraran adecuados
para soportar altas temperaturas.

£ Jnstalaciones de agua caliente sanitaria.
ol ﬁ—)istribucic’)n (impulsién y retorno).
é iEI aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacién del agua
ﬂeée@nterior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.
&

V
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El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave ¢ vélvula sera

de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latdn, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 902 como valvulas de tuberia si sirven como dérgano de cierre

para trabajos de mantenimiento.

Se realizara la comprobacidon de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
inistrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacién de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Fubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte
e%cic’m de productos con marcado CE, 15.2).

5untas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de
d@ctos con marcado CE, 15.3).

(Vago indefinidamente}
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-"::E“ %’ubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
L 124)

(=
@ = %’ubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

£ é_as piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcién en
‘ﬂ; éﬁr@ seran rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas
ﬂq&ﬁe c& an reunir.
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== Rrestripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
[ Jeas

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista, registrable o estar
empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o cdmaras de fabrica, realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por rozas
realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
vigente en su dmbito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacidn adicional exigida por la Administracién competente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes
valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de
circulacion del agua. No se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material
plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero
galvanizado, montando una valvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos
materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros,
del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la interposicién de un elemento
separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no
dejando juntas de union de dicho elemento que interrumpan la proteccidon e instaldandolo igualmente en todas las piezas
especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacidn, éstos no se mezclaran con los
de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacidon con su afectacion al agua que suministre no deben
presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.
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No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de
tancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.
Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de
minio y aquellos cuya composicion contenga plomo.
Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el material de los mismos,
n:
Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.
‘Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.
'§>ara tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con laminas
ptﬁiuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.
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so de ejecucion
jécucion
%jecucién redes de tuberias, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Luando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado. El
ado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por
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‘:g@pé o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el
reﬁo, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

;“!Uniones y juntas:

Has uniones de los tubos seran estancas, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran

adectadamente la traccién. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observarén las indicaciones

del fabricante.

Protecciones:

Seguln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la
posible formacidon de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccidén, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda
alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material
de constitucidon y al diametro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo
de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda circular,
de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el
pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1
cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacidn constructiva del edificio, se
instalara un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles, que actien de
proteccidn contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los
tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las
distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue
sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que
en determinadas ocasiones no sea posible otra solucién.

Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o arqueta de alojamiento del contador
general estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara
impermeabilizada y contara con un desagiie en su piso o fondo que garantice la evacuacidn del caudal de agua maximo previsto
en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardn adecuadamente
mediante un enfoscado, bruiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el
sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la pre-
instalaciéon adecuada para una conexién de envio de sefiales para la lectura a distancia del contador. Las cdmaras o arquetas
estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como posibles esfuerzos
mecanicos derivados de su utilizacion y situacidn. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion
de la cdmara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en cdmara, arqueta o armario segun
las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus
condiciones de ejecucion.

Deposito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habrd de ser
facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra
deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacidén. Habra que asegurar todas las uniones con la
atmdésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos
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d% un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos
—:llgposmvos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presién habra de interponerse, antes de dichas vélvulas, una
Eq@e limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se

:J%pondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacién del agua contenida en el depésito, para facilitar su

= TRntenimiento y limpieza. Asimismo, se construiran y conectardn de manera que el agua se renueve por su propio modo de

i%cionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

==& = Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de hormigoén
EJ&M@ tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al
@f@o Entre la bomba y la bancada iran interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos
:|§ a@laje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico. Igualmente, se dispondran
Ia.ve@de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsién se instalardn preferiblemente sumergidas.
%peposno de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las
oés@nes maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las
ogmlcgs Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de
lﬁ’lﬂgnamlento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depdsito
=251¢ pesion dispondrd de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por encima de la
JF,é |3n nominal de trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del depésito. Si se instalaran varios depdsitos de presion,
2 s:pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

%unuonamlento alternativo de grupo de presion convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera una
d |V§C|on alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presidén convencional. Esta derivacion llevara
incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también
podra ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccién de presidén centralizada. Asimismo, se
dispondra de un racor de conexién para la instalacion de un aparato de medicion de presidn o un puente de presion diferencial. El
filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante del contador segun el
sentido de circulacion del agua. En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacidn, es
conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. Sélo se instalaran aparatos de dosificaciéon conformes
con la reglamentacién vigente.
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e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos
de construccién o demolicion en la obra.

eCondiciones de terminacion
La instalacién se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de
registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en cdmara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacidn del armario o cdmara; colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito
pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacidn de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado.

Depdsito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presiéon y potencia especificados. Llevard vélvula de asiento a la salida del
equipo y valvula de aislamiento en la aspiracidn. Fijacion, que impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacidn
del contador y llave de paso. Separacién de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...). Fijacién del soporte;
colocacidn de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacidn de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Didmetro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicidn paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacién.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales himedos.
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Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacién.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latdn. La unidn con galvanizado mediante manguitos de laton. Proteccidn, en el
o de ir empotradas.

Prohibicidn de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

‘TGriferia:

'§/eriﬁcacién con especificaciones de proyecto.

giolocacic')n correcta con junta de aprieto.

%‘talentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

% umple las especificaciones de proyecto.

gialentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexidn a conducto de evacuacion de humos.
|II§5 de ventilacion, en su caso.
g'ermo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.
Zn cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion.
é—)lsposmlon de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

)
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nsayos y pruebas

ruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecénica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacién se le
conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el nimero de grifos estimados en la
simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado
hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin
haber abierto ningun grifo en las ultimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacidn y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazard la instalacion si no se estabiliza la presion a las dos
horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazara la instalacién si se
observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, aperturay
cierre correctos, sujecién mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.
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Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben
cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la entrega
de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su
naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que
el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalaciéon general del edificio.
Prueba hidraulica de las conducciones:
Prueba de presion.
Prueba de estanquidad.
Grupo de presidn: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el depdsito.
Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones particulares.
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Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.
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Aparatos sanitarios
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@ z g)ispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua
::i;;_.@sng para su evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estan conectados a la red de
Z-ﬂ_:,gchc@cién de aguas.
= 1 Baferas, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacidn utilizados
o . . . . . . sy .
ﬂa@a garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estdticas. Estos a su vez podran ser de
Q b . . ore e . .z
:Jigergﬂes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicidn, chapa de acero esmaltada, etc.
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Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacién incluidas ayudas de
albadileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desagies.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en los
grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores
infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado, (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE, 15.1).
- Bafieras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.6).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.7).

- Bidés (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.8).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 15.9).

- Mamparas de ducha, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

- lLavabos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.11).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto, y se comprobard la no
existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificara que el color
sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazaran las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendrd la proteccidén o se protegerdn los aparatos sanitarios para no dafiarlos antes y
durante el montaje.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
En caso de:
Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte sera el paramento horizontal pavimentado.
En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.
Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte serd el propio mueble o meseta.
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Bafieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.
Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacion
los aparatos sanitarios.

dBmente)

1

ompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
iguientes medidas:

LEvitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
tafes proximos en la serie galvanica.
§\|slar eléctricamente los metales con diferente potencial.
%_vitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
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ﬁ No habré contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.
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Geso de ejecucién

(9]
¢Ejécucion
é §.os aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas
=IRi0 rEes se sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unidn con la griferia.

E_os aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexidn equipotencial
tgca.
@_as vdlvulas de desagiie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para
g@'ar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacién de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depdsito, deberan
incorporar un orificio antisifén u otro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. En las
zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estardn dotados de dispositivos de ahorro
de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como bafieras, lavabos, bidés,
fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo
menos, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montardn sus griferias y se conectaran con la instalacion de fontaneria y con la
red de saneamiento.
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¢ Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos
de construccién o demolicién en la obra.

sTolerancias admisibles
En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

eCondiciones de terminacion
Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidariamente a sus
elementos soporte.
Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.
Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).
El nivel definitivo de la bafera sera el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafera no sera
superior a 1,5 mm, que se sellara con silicona neutra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion
Verificacion con especificaciones de proyecto.
Unidn correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacidn y nivelacién de los aparatos.

Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos,
humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte.

No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van colgados de los muros en
lugar de apoyados en el suelo.
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5 Instalacion de alumbrado

5.1 Alumbrado de emergencia
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Descripcion
1é'gnstalauon de iluminacion que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar la
ibidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de pdnico y permite la visién de las

>
aEg s indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccion existentes.
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itarios de medicién y valoracién de unidades

YMnidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de
trdl y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacidn, fijaciones, conexién con
aiglamientos necesarios y pequefio material.
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rescripciones sobre los productos
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ragteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Instalacion de alumbrado de emergencia:
Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.3:
La instalacidn sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo de la instalacidn de
alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacién el descenso de la tensidn de alimentacion por debajo del 70% de
su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al
cabo delos5syel 100% alos 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion cumplird las condiciones de
servicio indicadas en el CTE DB SUA 4, apartado 2.3.

Segln el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve (es decir,
disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos,
tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacidon y control, si existen, estan contenidos
dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60598-2-22:1999,
UNE-EN 60598-2-22/A1:2003 y la norma UNE 20392:1993 o UNE 20062:1993, segln sea la luminaria para lamparas fluorescentes
o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que esta alimentada a partir
de un sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actian como
aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60598-2-22:1999, UNE-
EN 60598-2-22/A1:2003.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccidn generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por
fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran en un cuadré Unico; situado fuera de
la posible intervencién del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente
central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10 A como mdaximo. Una misma linea no
podra alimentar mds de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para
alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su niumero sea inferior a
doce.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Sefales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccidn contra
incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de
vision importantes;

! Igntmcad
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La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1,
iéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.
La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.
Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al
ode60s.
Luminaria:
Tensidn asignada o la(s) gama(s) de tensiones.
‘Llasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.
ﬁndicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.
giama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.
%Iujo luminoso.
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-‘Lﬁ < &Fquipos de control y unidades de mando:
ﬁ % i;[os dispositivos de verificacidn destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben estar claramente
= o rcgdos.
% I: giaracterl’sticas nominales de los fusibles y/o de las ldmparas testigo cuando estén equipadas con estos.
S dos equipos de control para el funcionamiento de las ldamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando
ﬁ rf,éorﬁoradas deben cumplir con las CEl correspondientes.

é iLa bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacién:
ﬂ g g,os aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la
%@te%, incluyendo el tipo y la tensiéon asignada de la misma.

“as baterias de los aparatos autonomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de fabricacion, asi
como el método correcto a seguir para su montaje.

- Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensidon de alimentacion en voltios y el flujo nominal en
limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo
nominal en limenes, la temperatura de color en Ky el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendrdn en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La fijacidn se realizarad una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacidn eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se
colocara siempre por encima de ésta.
Proceso de ejecucion

eEjecucion

En general:

Segln el CTE DB SUA 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos en él indicados.

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una en cada puerta de
salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en
puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacién directa, cualquier cambio
de nivel, cambios de direccidn e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién
vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como
sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.
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Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o que tengan
terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estara previsto para
rar en funcionamiento automdticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensidn de éste baje a

nos del 70% de su valor nominal. La instalacion de este alumbrado serd fija y estara provista de fuentes propias de energia.

0 se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por
erias de acumuladores o aparatos autonomos automaticos.

?Iumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de los medios o rutas de
cé&uon cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debera
p% cionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en
dyje estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los
deos de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux. La relacién entre la iluminancia méxima y la minima
I%Je de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacién deberd poder funcionar, cuando se produzca el
ge la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

FAlumbrado ambiente o anti-panico:

,‘%s la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacion ambiente
a@ecﬁcada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado
a[gblgnte 0 anta-panico debera proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde
=I§§,u§o hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor
de 45 El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, cémo
minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades
potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para el
operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia
minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacién entre la iluminancia
maxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder
funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad
0 zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de
reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con
seguridad.
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e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos
de construcciéon o demolicion en la obra.

sTolerancias admisibles
Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondran, cuando se
instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en
huecos de la construccidn estaran separadas de éstas por tabiques no metalicos.

eCondiciones de terminacion
El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la bateria.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e«Control de ejecucion
Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y caracteristicas con lo
especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
Luminarias, ldmparas: nimero de estas especificadas en proyecto.
Fijaciones y conexiones.
Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

eEnsayos y pruebas
Alumbrado de evacuacion:
La instalacion cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que
tenga lugar una caida al 70% de la tension nominal:
Proporcionard una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién, medida en el eje
en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.
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La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
teccidn contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacidon proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la
inancia maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura
1m.
‘E| cociente entre la iluminancia maxima y la minima serd menor que 40.
ﬁ’roporcionaré la iluminancia prevista durante al menos una hora.
:%Alumbrado de zonas de alto riesgo;
%‘roporcionaré una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los dos valores).
| cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10.
?roporcionaré la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el tiempo necesario
a gbandonar la actividad o zona de alto riesgo.
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ngervacion y mantenimiento
Jodos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
e procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.
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Brestripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Ml Ao

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Comprobacion de entrada en funcionamiento cuando la tensién nominal cae por debajo del 70% de su valor nominal.
Medicidn de iluminancias maxima, minima, media a las alturas especificadas.
Comprobacion de duracién de las fuentes de energia propias.
Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.

6.5.2 Instalacion de iluminacion
Descripcion

Descripciéon

lluminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que
reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias ldmparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios
para el soporte, la fijacion y la proteccion de las ldmparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacién con los
medios de conexién con la red de alimentacién.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexidn
comprobacion y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa especifica para
cada tipo de material. Particularmente, las ldmparas fluorescentes cumplirdn con los valores admitidos por el Real Decreto
187/2011, de 18 de febrero, por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas
fluorescentes.

Salvo justificacidn, las lamparas utilizadas en la instalacidn de iluminacién de cada zona tendran limitada las pérdidas de sus
equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar no superara los valores indicados en CTE DB-
HE3.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Productos con marcado CE:
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Columnas y baculos de alumbrado de hormigdn armado y hormigdn pretensado, (ver Parte Il, Relacién de productos con

marcado CE, 13.1).

Columnas y baculos de alumbrado de acero, (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 13.2).

Columnas y baculos de alumbrado de aluminio, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 13.3).

Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra, (ver Parte Il, Relacién de

productos con marcado CE, 13.4).

Se realizard la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
igistrado en obra con lo indicado en el proyecto.

'§Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segln las UNE 20324 e IK 8 segun las UNE-EN
:%30102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de
ga envolvente.

Y uminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion: marca del fabricante,
gclase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado
cf‘;t:le proteccidn, tensidn asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento,
gjimensiones en planta), tipo de sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes
Jas normas UNE-EN 60598.

E_Lémpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentacidn (voltios) y flujo nominal (limenes).
iPara las ldamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en K (segun el tipo de
;émpara) e indice de rendimiento de color. Los roétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones
Ssignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en las normas UNE-EN 50107.

“Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevardn grabadas de forma clara e

identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidén, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de
frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacidn, tensién de
ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que estd previsto, temperatura maxima de
funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las ldmparas de descarga, para
corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en bornes del
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de ldmpara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grado de
proteccién minima.

- Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen
los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.
- Elementos de fijacion.
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En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el ambito del Real Decreto 1890/2008, de 14 de
noviembre:

- Los equipos auxiliares que se incorporen deberdn cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas
UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Balastos para lamparas fluorescentes.

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.

c) UNE-EN 60929:2011 y UNE-EN 60929:2011 ERRATUM:2012 - Balastos electrdnicos alimentados en c.a. para lamparas
fluorescentes.

- Con excepcidn de las iluminaciones navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior
tendran una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

- Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrado
festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto a los valores de rendimiento de la
luminaria (n) y factor de utilizacién (fu).

- Enlo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), cumpliran lo dispuesto en
las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

- Las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minima, para instalaciones de
alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.

- La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y ldmpara de descarga, no superara los valores
especificados en ITC-EA-04.

- Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se enciendan y apaguen con
precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia. El accionamiento
de las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a cabo mediante diversos dispositivos, como por ejemplo,
fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de encendido centralizado. Toda instalacion de alumbrado exterior con una
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potencia de lamparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW, deberd incorporar un sistema de accionamiento por reloj
astronomico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en |ldmparas y equipos
auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.

Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se
proyectaran con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso. Los sistemas de regulacién del nivel luminoso
deberan permitir la disminucién del flujo emitido hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de
los niveles de iluminacién, durante las horas con funcionamiento reducido.
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“La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.
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eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se
colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucién
eEjecucion

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado que proporcione el nivel de
iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia
en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminaciéon se dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas
y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de
regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de
control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de
uso esporadico dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema de deteccidon de presencia o sistema de
temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién del aporte de
luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas
bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacidn de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como
sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan conectarse de
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

En redes de alimentacion subterrdneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del
suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacién
gue advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25
c¢m por encima del tubo.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestidn de residuos
de construccién o demolicién en la obra.
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—— <«Jolerancias admisibles
. é Se rechazard la instalacién cuando:
E S Los valores de la eficiencia energética de la instalacion sean inferiores a los especificados en proyecto.
€ Lailuminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.
ﬁ £ La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 sea un 20% superior a la
E_%eciﬁcada.
= < Losvalores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento no se ajusten a las especificaciones de proyecto.
E é %I tipo de l[dmpara y luminaria no se ajusten a las especificaciones de proyecto.
ﬂ 8 gos valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el &mbito del RD 1890/2008 no se
Eaj@stgn a las especificaciones de proyecto.
T @ ©
@5 #Candiciones de terminacion
iz 5 &e comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que
A a&iseéﬁte su potencia total.
ﬁ z ?I término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
E'@Iagentaria que acredite la conformidad de la instalacidon con la Reglamentacion vigente.
3 O =
ﬁo%ngol de ejecucién, ensayos y pruebas
ﬂ %Ccshtrol de ejecucion
= %) g_émparas, luminarias, conductores, situacién, altura de instalacidn, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en
Il 8m&ro vy caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

eEnsayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas
correspondientes.
Potencia eléctrica consumida por la instalacion.
Iluminancia media de la instalacién.
Uniformidad de la instalacion.
Luminancia media de la instalacién.
Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la eficiencia
energética de la instalacion VEEI, se cumplira el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplar3,
entre otras acciones, las operaciones de reposicidon de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias
con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan
también tendrd en cuenta los sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008 se realizaran las operaciones de reposicion de lamparas y
limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el calculo del “factor de mantenimiento”. El responsable de la
ejecucién del Plan de Mantenimiento es el titular de la instalacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento serdn realizadas por un instalador
autorizado en baja tension, que debera llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados
de las tareas realizadas.

En dicho registro se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacion de alumbrado
exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacion:

a) El titular de la instalacion y la ubicacion de ésta.

b) El titular del mantenimiento.

c) El nimero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo en la instalacién.

d) El nimero de orden de la operaciéon de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucion.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

Ademds, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético, se registrara:

g) Consumo energético anual.

h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y factor de potencia,

j) Niveles de iluminacién mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacidn se hara por duplicado y se entregara una copia al titular
de la instalacién. Tales documentos deberan guardarse al menos durante cinco afios, contados a partir de la fecha de ejecucion
de la correspondiente operacién de mantenimiento.
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escripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Brificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

‘s Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.
En instalaciones exteriores bajo el &mbito del RD 1890/2008:

Verificacidn inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones;

Inspeccion inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia instalada;
Verificaciones cada 5 afios: Las instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada;

Inspecciones cada 5 afios: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia instalada.
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%Iementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automatico o no, que sirven para orientar o sefalizar a
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\0S usuarios, y limitar el riesgo de dafios a personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacién de

los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

entif

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Unidad de equipo de sefializacién luminosa, totalmente colocada, incluyendo las sefiales, alumbrado de las sefiales
totalmente equipado, fijaciones, conexionado con los aislamientos y pequefio material necesarios.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Sefales:

El material de que se constituyan las sefiales sera resistente a las condiciones ambientales y funcionales del entorno en que
estén instaladas, y la superficie de la sefial no favorecera el depésito de polvo sobre ella.

El alumbrado de las sefiales serd capaz de proporcionar el nivel de iluminacion requerido en funcién de su ubicacidn. En el
caso del alumbrado de emergencia, este sera tal que en caso de fallo del alumbrado normal, suministrara la iluminacién necesaria
para facilitar la visibilidad a los usuarios y que estos puedan abandonar el edificio impidiendo situaciones de panico y permitiendo
la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccidn existentes.

Las formas, simbolos gréficos, tamafios y colores de las sefiales se determinaran mediante los principios recogidos en las
normas UNE correspondientes.

Las sefiales normalizadas deberan llevar anotada la referencia a la norma de donde han sido extraidas.

Se tendrdn en cuenta las indicaciones referidas en el CTE DB SUA 4.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados.

No se aceptaran las partidas cuando se varien las condiciones iniciales.

El almacenamiento de los productos en obra serd en un lugar protegido de lluvias, focos himedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La instalacion sera fija, y la fijacion de la luminaria se realizard una vez acabado completamente el paramento en el que se
coloque.
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ompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
uientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
tales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
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s ; %‘En general, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos sefialados en el CTE DB SUA 4, apartado.

E S da posicion de las luminarias se realizard segun lo indicado en el apartado 2.2 del CTE DB SUA 4:

g 2 e situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

- g %e dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el

@e@pfézamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los puntos indicados en el CTE DB SUA 4, apartado
ol gas sefiales se situaran en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del nivel del suelo, comprobando que se han

:q’i;ocZado una en cada puerta de salida, escalera y cambio de nivel o direccion y en posiciones en las que sea necesario destacar

ﬂ.@ p(fll“igro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

F—— =]

Bl ¢ Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccién o demolicién en la obra.

eCondiciones de terminaciéon
Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como
sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

eEnsayos y pruebas

Medicién de los niveles de iluminacidn en las zonas de paso y salidas.

Desconexion del suministro principal y comprobacion de que el alumbrado de emergencia entra en funcionamiento.

Se considerara fallo de alimentacién el descenso de la tensiéon de alimentacidn por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién alcanzard al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo
delos5syel 100% alos 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacidon durante una hora, como minimo, a partir
del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux
a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccidn contra incendios de
utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia maxima y la minima no debe ser
mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y techos y
contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las ldmparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de
las lamparas serd 40.

La iluminacién de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de
proteccidn contra incendios y primeros auxilios, cumpliran los siguientes requisitos:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de
vision importantes.

La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1,
debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al
cabo de 60 s.
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6 Instalacion de proteccion

6.1 Instalacion de sistemas anti-intrusion
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= % 1gionjunto de medidas de protecciodn, fisicas y electrdnicas que, coordinadas, elevan el nivel de seguridad, tanto para las
_ﬂagsdﬁpas gue habitan el edificio como los bienes que alberga.
_E S %EI fin principal de estas instalaciones consiste en detectar lo antes posible, y retrasar razonablemente, la comisién de un
ﬁa%o §e|ictivo, permitiendo un tiempo de respuesta, que en un porcentaje muy elevado, impida la consumacién de un delito.
lim = @
Cfitdtios de medicion y valoracién de unidades
- ‘2\" %La medicién correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas totalmente instaladas vy
@:q@eg‘onadas, incluso portes y accesorios.
E’—i;‘": R og: 3 os cables de conduccién eléctrica y tubos de proteccion de los mismos a la intemperie, se mediran y valoraran por metro
= imeals
2N
o ..
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== Rre&ripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.
Se establecen diferentes sistemas de proteccién frente al robo:
- Central de proceso (con unidad de alarma y unidad de sefalizacion):
Programacién, memorizacién, autoproteccion.
Alimentacion eléctrica y reserva energética.
Zonas de intrusion.
- Sensores y detectores:
Detectores volumétricos: ultrasdnicos, infrarrojos, microondas, etc.
Detectores puntuales: de apertura, de golpe vibracidn, mixto, pulsador manual, etc.
- Terminales de alarma:
Acustico, optico, etc.
Conexion con central de alarma.
Autoproteccidn y antisabotaje.
- Canalizaciones:
Descripcion de la topologia: bus, estrella, anillo, etc.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
El soporte serdn los paramentos verticales u horizontales por los que discurra la instalacién ya sea empotrada o en
superficie. Los cerramientos deberdn estar totalmente ejecutados a falta de revestimiento si la instalacion va empotrada o
totalmente acabados si va en superficie.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
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Pgoceso de ejecucion
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jecucion

En general la ejecucion de los diferentes tipos de instalaciones de robo, sera acorde con las recomendaciones indicadas por
abricante.

Se realizaran las rozas en los cerramientos y tabiquerias, de aquellos tramos de la instalacién en que los elementos vayan
@potrados, para rellenar posteriormente con yeso o mortero.
Se fijaran y sujetaran los elementos del sistema que vayan en superficie, en el lugar y a la altura especificada en proyecto o
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=B |d I§direccion facultativa.
Qe 1;Se colocaran los conductores eléctricos, con “pasa hilos” impregnados de sustancias para hacer mas fécil su deslizamiento
8r égmterior de los tubos.
F_EE % ;ion estos cables ya colocados se interconectaran todos los elementos de la instalacién y se procedera al montaje total de la
L nna.
© g
= & Gestion de residuos
ﬁ = é.os residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestidn de residuos
Ei;- j§c®struccién o demolicién en la obra.
- 2
:Confrol de ejecucién, ensayos y pruebas
o
e} c
ﬂ &dhtrol de ejecucion
& Situacion de los componentes de la instalacion de proteccion anti-intrusion.
. < Tomponentes de la instalacién:
Secciones de los conductos eléctricos.
Diametros de los tubos de proteccion de dichos conductos.
6.6.2 Instalacion de proteccién contra incendios
Descripcién
Descripcion

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos
derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto y su construccion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones
de proteccidn contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacidn, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se mediran
y valoraran siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja
tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran y valoraran por
unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacion y mantenimiento empleados en la proteccion contra incendios,
cumplirdn las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre.

Existen diferentes tipos de instalacién contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).
- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.
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Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activada la alarma automaticamente mediante detectores y/o manualmente
mediante pulsadores).
Instalacion automatica de extincion, (canalizacion seguin apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a la
red general independiente de la de fontaneria del edificio).
Hidrantes exteriores.
Rociadores.
Sistemas de control de humos.
Sistemas de ventilacion.
%istemas de sefalizacidn.
%istemas de gestion centralizada.
g&scensor de emergencia, de acuerdo con DB SUA.
9 as caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacion de proteccion
ingendios.
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. § %n edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamentacion vigente, éste prevera procedimientos
ﬁa%a E evacuacion de las personas con discapacidad en situaciones de emergencia.
E o_i Fodos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante, normativa
ﬂ;ﬁia I;_"J’—Jblere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucién de las obras.
s iProductos con marcado CE:
ﬂ é ?roductos de proteccion contra el fuego (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.1).
% § Hidrantes (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.2).

“Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.3):
El sistema de alarma transmitird sefales visuales ademas de acusticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva.
Equipos de suministro de alimentacion.
Detectores de calor puntuales.
Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion.
Detectores de llama puntuales.
Pulsadores manuales de alarma.
Detectores de humo de linea que utilizan un haz dptico de luz.
Seccionadores de cortocircuito.
Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmisién de detectores de fuego y alarmas de incendio.
Detectores de aspiracion de humos.
Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.
- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 17.4):
Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.
Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.
- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos, (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 17.5):
Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.
Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.
Dispositivos manuales de disparo y de paro.
Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presidn y sus actuadores.
Valvulas direccionales de alta y baja presidn y sus actuadores para sistemas de CO..
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO,.
Difusores para sistemas de CO,.
Conectores.
Detectores especiales de incendios.
Presostatos y manémetros.
Dispositivos mecanicos de pesaje.
Dispositivos neumaticos de alarma.
Valvulas de retencién y valvulas antirretorno.
- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte II,
Relacidn de productos con marcado CE, 17.6):
Rociadores automaticos.
Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo.
Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.
Alarmas hidromecanicas.
Detectores de flujo de agua.
- Productos cortafuego y de sellado contra el fuego (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.7).
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De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
teccidon contra Incendios, la recepcién de estos se harda mediante certificacion de entidad de control que posibilite la
ocacion de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen
*@mo modelo Unico para una instalacion determinada. No obstante, habra de presentarse ante los servicios competentes en
TBteria de industria de la Comunidad Autdnoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o
@mponente un proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de
L&\Clgnamlento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento,
li z%ndose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

a_as piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcién en
rl% seran rechazadas.
%Aymlsmo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en proyecto.
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Alm&cenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

os productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes originales.
tegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.

o estaran en contacto con el terreno.
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios seran los paramentos verticales u horizontales, asi como los
pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccidn Electricidad: baja tensidon y puesta a
tierra y el capitulo Fontaneria segun se trate de instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados,
pasatubos, etc., necesarios para la fijacion, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion.
Las superficies donde se trabaje estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacidon de la instalacién de proteccion contra incendios, como extintores,
B.1.E., rociadores, etc., irdn sujetos en superficie o empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en
cuanto a posicidn segun el CTE DB SI. Dichos soportes tendran la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y
las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad
entre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

La instalacidén de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portatiles, se realizara por
empresa instaladora.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran las empresas instaladoras.

Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacidn minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos
eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en la subseccidn Electricidad: baja tensidn y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria,
se tendrdn en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacién ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer
facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias
se fijaran con tacos o tornillos a las paredes con una separacién maxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se
interpondra anillo elastico. Si la canalizacién es empotrada esta ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas,
interponiendo anillo eldstico entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.
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El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material elastico, y dentro de ellos
se alojara ningun accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccidn, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio y empleando
opa cintas, pastas, preferentemente teflén.

Las reducciones de seccidn de los tubos, serdn excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizara la conexion con los diferentes mecanismos, equipos y
ratos de la instalacidn, y con sus equipos de regulacién y control.
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%_os residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos
ﬁ:l cc&ﬂstrucuon o demolicion en la obra.
o= 5 2

#Tolerancias admisibles
. ‘2\" gfxtlntores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m sobre el suelo.
ﬁ I: g:olumna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.
E > Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mas altura si se trata
=& Bléde 2,5 cm, siempre que la boquilla y la vdlvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

ﬂ Em@diciones de terminacion
— £ @Il término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, la empresa instaladora emitira la documentacién
[ § eglafhentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién
Extintores de incendios.
Columna seca:
Unidn de la tuberia con la conexidn siamesa.
Fijacidn de la carpinteria.
Toma de alimentacidn:
Unidn de la tuberia con la conexidn siamesa.
Fijacidn de la carpinteria.
Bocas de incendio, hidrantes:
Dimensiones.
Enrase de la tapa con el pavimento.
Uniones con la tuberia.
Equipo de manguera:
Unidn con la tuberia.
Fijacion de la carpinteria.
Extintores, rociadores y detectores:
La colocacion, situacion y tipo.
Anchura de elementos de evacuacién: debera ser conforme a DB Sl y DB SUA.
Puertas automaticas situadas en recorridos de evacuacion: deberan satisfacer DB SI3-6.5.
Sefalizacidn de los medios de evacuacion: los itinerarios accesibles cumpliran DB SI3-7.
Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio: se cumplira DB-SI3-9.
Resto de elementos:
Comprobar que la ejecucién no sea diferente a lo proyectado.
Se tendran en cuenta los puntos de observacién establecidos en los apartados correspondientes de la subseccion
Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segin sea el tipo de instalaciéon de proteccidon contra
incendios.

eEnsayos y pruebas
Columna seca (canalizacién segun la subseccion Electricidad, baja tensidn y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria).
El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia
mecanica.
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.
Los sistemas se someterdn, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecdnica.
Rociadores.
Conductos y accesorios.
Prueba de estanquidad.
Funcionamiento de la instalacion:
Sistema de deteccion y alarma de incendio.
Instalacion automatica de extincién.
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Sistemas de control de humos.

Se vaciard la red de tuberias y se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra.
Se repondrdn todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.

<
—_— 5 Sistemas de ventilacién.
L -E 9 .
E & Sistemas de gestion centralizada.
< Instalacion de detectores de humo y de temperatura.
E—--e: 2
ECbnsewamén y mantenimiento
T
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ripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
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Vgrificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
revias las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisard la
tacién, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la

53 instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.
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aciones en materia de informacion y reclamaciones.

as empresas instaladoras y las mantenedoras deben cumplir las obligaciones de informaciéon de los prestadores y las
iggciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de
ignbre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
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6.7 Instalacion de evacuacion de residuos

6.7.1 Residuos liquidos
Descripcidn

Descripcion

Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion
general del Cédigo Técnico de la Edificacion, incluido el tratamiento de aguas residuales previo a su vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debera disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una
conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debera disponerse un
sistema separativo y cada red de canalizaciones debera conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y compactado, totalmente
terminado.

Los conductos y guardacaiios, tanto de la red horizontal como de la vertical, se medirdn y valorardn por metro lineal,
incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albafiileria. En el caso de colectores enterrados se mediran y valorardn de la misma
forma pero sin incluir excavacién ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacién de ventilacién se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de los formados por
piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a
nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccion de la instalacion de depuraciéon se mediran por metro lineal,
totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se mediran por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminado.

El resto de elementos de la instalacién, como sumideros, desagiies, arquetas, botes sifonicos, etc., se medira por unidad,
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuacidn de agua son:
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Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifonicos, sumideros sifénicos, arquetas sifénicas.
Valvulas de desagilie. Las rejillas de todas las valvulas seran de latdn cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos
en los que serdn necesariamente de acero inoxidable.
Redes de pequefia evacuacion.
Bajantes y canalones.
Calderetas o cazoletas y sumideros.
Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.
‘Elementos de conexidn.
'§Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante,
péo, de registro y de trasdds.
%eparador de grasas.
% lementos especiales.
Sistema de bombeo y elevacién.
glélvulas antirretorno de seguridad.
éSubsistemas de ventilacion.
¥/entilacién primaria.
&/entilacién secundaria.
iVentiIacic')n terciaria.
%/entilacic')n con valvulas de aireacidn-ventilacion.
Pepuracion.
“Fosa séptica.
Fosa de decantacidn-digestion.
De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacion de aguas seran:
Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
Impermeabilidad total a liquidos y gases.
Suficiente resistencia a las cargas externas.
Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
Lisura interior.
Resistencia a la abrasién.
Resistencia a la corrosion.
Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.
Las bombas deben ser de regulacién automatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se someteran
las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.
Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las materias sélidas en suspension en el agua.
Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacidon capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito
de recepcion.
El material utilizado en la construccidn de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la corrosion.
Productos con marcado CE, de conformidad con el Reglamento (UE) n® 305/2011 de productos de la construccién:
Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1).
Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccidn, (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 14.1).
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para canalizacidn
de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 14.1).
Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte II,
Relacién de productos con marcado CE, 14.1).
Tubos y accesorios de fundicidn, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios, (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1).
Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y sus uniones, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 14.1).
Pozos de registro y cdmaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigdén armado y hormigdn con fibras de acero, (ver
Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 14.2).
Pates para pozos de registro enterrados, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.2).
Escaleras fijas para pozos de registro, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.2).
Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
14.3).
Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales, (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado
CE, 14.3).
Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.3).
Valvulas de retencion para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen
materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 14.4).

Idéntificador: zRI9 ngHg NI/g 8kJr'D/jE GKSTPIHO cV0= (Valido ihdefinidaménte)
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Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagiie, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.4).

; % Canales de desaglie para zonas de circulacidn utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte Il, Relacidon de productos con
E@rcado CE, 14.5).

< Fosas sépticas prefabricadas, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.6).
ﬁ 2 Fosas sépticas montadas en su destino a partir de conjuntos prefabricados, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
E:% 14.6).
=== = Plantas de depuracion de aguas residuales domésticas prefabricadas y/o montadas en su destino, (ver Parte Il, Relacion de
;ﬂ;agbdgctos con marcado CE, 14.6).
ﬂ 3 ;‘g)lspositivos antiinundacién para edificios, (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 14.7).
E % auntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Caucho vulcanizado, (ver Parte I,
:.%..:R%dacgon de productos con marcado CE, 14.8).
i 2 %Iuntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Elastomeros termoplasticos, (ver

>a#rtedl, Relacion de productos con marcado CE, 14.8).
. § %untas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Materiales celulares de caucho
ﬁvgcaguzado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).
E > Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Elementos de estanquidad de

':aﬁllu:éetano moldeado, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).

é ijuntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Separadores de grasas, (ver Parte I,
ﬂ@lac‘ﬁon de productos con marcado CE, 14.9).
—— § %dheswos para sistemas de canalizacién en materiales termopldsticos sin presidn, (ver Parte Il, Relacidon de productos con

marcado CE, 14.10).

Se realizarad la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desaglie: defectos superficiales. Diametro del desaglie. Diametro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad.
Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desagilies sin presidn hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada:
sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Diametro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del area
de aplicacion. Afio de fabricacién. Comportamiento funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en
contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual que en los
elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procedera a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacién a realizar, con el trazado
de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacidn de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma seran:

Paramentos verticales (espesor minimo % pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Para realizar la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y
sus tipos de unioén:

Con tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa;
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Con tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las
ones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de ién cloruro
eriores a 250 mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales

necesario un tratamiento serdn las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se
ccionardn en funcion del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/I se puede
plgar el AISI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.

'§egun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

L%e evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto
n@o segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor. Se podran acoplar al acero galvanizado
m%ntos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes
2Etr %"'distintos materiales. Para los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con
mgntos rigidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas),
uguon no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado vy el resto relleno de asfalto. La
rivdicion o manguetén del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a través de
awbos o sellando el intersticio entre obra y conducto con material eldstico. Cualquier paso de tramos de la red a través de
entos estructurales dejard una holgura a rellenar con material elastico. Valvulas de desagiie: en su montaje no se permitira
q@lpulauon de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara
(ﬁ) soldador. Se deberan proteger las tuberias de fundicidn enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podra evitar
@ accion de este tipo de terrenos mediante la aportaciéon de tierras quimicamente neutras o de reaccién basica (por adicién de
cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de
polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicion. Como
complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de
ancho.

En redes de pequefia evacuacién en el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o
fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar
tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidn no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un
corddon embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las
uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.
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Proceso de ejecucién
eEjecucion

El ensamblaje de las valvulas de desagiie y su interconexidon se efectuard mediante juntas mecanicas con tuerca y junta
torica, quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local
en que estén instalados. Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario
o en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten
o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagle del aparato
por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al
aire y al agua. No se podran conectar desaglies procedentes de ningln otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que
recojan desagiies de urinarios. La conexién de los ramales de desagiie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 2 cmy
el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no se
realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con la bajante, a fin de
poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacidn. El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante
inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en ningln punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de
pendiente. Su diametro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente minima de 0,5%, hacia el
exterior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se
sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de
sujecién a una distancia maxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de plastico,
se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unidn
con junta de goma. La separacidon mdaxima entre ganchos de sujecidon no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y
uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacion
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d%al menos 1 cm. La conexidn de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de sumidero
——;ifdnico.

§ Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estardan expuestas a obstrucciones. Se evitaran los cambios
aéjscos de direccidn y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma
E :uberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro no superior a 5 cmy

,§1a 50 cm para diametros superiores. Cuando la sujecidn se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo
==arJ1€ 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente
Ea@ec@ada En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no
qgedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la
a@e%\ndad de las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto
éilerﬁ) de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo de material
c%ado con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con masilla asfaltica o material eldstico.

-Elas bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debera ser menor de 12
@n elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizard con una abrazadera de fijacién en la zona de la
btgadura para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia
tre2 abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los
mentos En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible
acto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el dngulo de la
jgwguon con la vertical debe ser superior a 602, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de
oélle%er aplicados “in situ”.

= as ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la estanquidad permanente
del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion
paralela, ésta se montara lo mas préxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se utilizardn accesorios estandar
del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos
conducciones, bajante y ventilacién. Dicha interconexion se realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las
aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacidn. Los pasos a través de forjados se haran en idénticas
condiciones que para las bajantes. La ventilacidn terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el
diametro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local himedo. Las
valvulas de aireacion se montaran entre el Ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los
aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podrd ser por presidon con junta de caucho o sellada con
silicona. El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagiie a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos
lados.

Se situara un tapodn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalardn en la mitad superior de
la tuberia.

En los cambios de direccidn se situaran codos de 452, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los diametros, 3 mm.

Aunque se deberd comprobar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la
red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado,
seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se
dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes
seran deslizantes y soportardn Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la
sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacidn se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacidon, por medio de
tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccidon, a fin de evitar el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion
necesarios. En tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacidon o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10
m. La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de
elementos de fabrica se hardn con contra-tubo de algin material adecuado, con las holguras correspondientes, segin se ha
indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la
arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién
estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un
soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor,
enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de
hormigon prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La tapa sera hermética con
junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para
evitar el depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante
medias cafas realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.
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Para la unidon de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus
Zigos de union:

Para tuberias de hormigon, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las
ones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasidn de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las medidas
adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyaradn en toda su longitud sobre un lecho de
En&te@ial granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando
ﬂ‘%’tr%e de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn sera
Ejé 1%xcm y sobre él ird el lecho descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se dejarén al descubierto las uniones hasta
Lﬂwibe@se realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel
eéor en que se realizard un ultimo vertido y la compactacion final.

gion tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde iran
a@as las juntas de union. Una vez situada la tuberia, se rellenardn los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran
I%erales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o
rofies de mas de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12%. Se
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offpseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La
g . . . . . e . . .
>@npactacion de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material exento de piedras de
T .
j@métro superiora 1 cm.

=

g | depdsito acumulador de aguas residuales serd de construccién estanca para evitar la salida de malos olores y estara
dotado de una tuberia de ventilacién con un didmetro igual a la mitad del de acometida y como minimo de 8 cm. Tendra,
preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular, para evitar la acumulacion de depdsitos sélidos. Debe quedar un
minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se
utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de
aspiracion. El fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25%.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo
respectivamente. Se instalard ademds un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel
minimo. Cuando exista riesgo de flotacidn de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm alrededor y por
encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotard de sumidero de al menos 10
cm de didmetro, ventilacidon adecuada e iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los elementos necesarios para
la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcidon que contenga residuos fecales no estara integrado en la
estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula de retencién. No se
realizard conexidn alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier
tipo. La conexion con el colector de desagiie se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de
aireacion.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos
de construccién o demolicidn en la obra.

eTolerancias admisibles
No se admitiran desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

eCondiciones de terminacion
Al término de la instalacion, e informada la direccidon facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecuciéon

- Red horizontal:

- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segln especificaciones. Conexidn de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicién, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

- Conducciones suspendidas:
Material y didametro segun especificaciones. Registros.
Sujecidén con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.
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Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagties:

Desagiie de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.

Botes sifénicos (en su caso). Conexién y tapa.

Sifones registrables en desaglies de aparatos de bombeo (lavadoras...)

Pendientes de la red horizontal. Conexidn a bajantes.
‘Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexidn del aparato a bajante.
%umideros:
gkeplanteo. N2 de unidades. Tipo.

%‘tolocacién. Impermeabilizacién, solapos.
% ierre hidraulico. Conexidn. Rejilla.
§3ajantes:

gvlaterial y diametro especificados.
;ixistencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

é"roteccién en zona de posible impacto.
iRemate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

g,a ventilacion de bajantes no estd asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt).
H/entilacion:
“Conducciones verticales:

Disposicidn: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacidn y unién entre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacidn. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacién de la rejilla.
Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el

suelo hasta el forjado superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.

eEnsayos y pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas de estanquidad.

Conservacion y mantenimiento

La instalacién no se utilizara para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.
Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desaglies que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se

taparan todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

7.1

Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.

Revestimientos

Revestimiento de paramentos

7.1.1 Alicatados

Descripcidn

Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico

ceramico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado
rejuntado.
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_Cgterlos de medicién y valoracion de unidades
Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y
eciales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.

w

= (V4)&o indefinidgment

escripciones sobre los productos

R Ecelll|

Y

racteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

egun CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los
ientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del
obde agua |, y, en su caso, densidad p y calor especifico c,, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los
ragnientos que componen la envolvente térmica.

‘@egun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
dactos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los productos que componen los elementos constructivos
fg neos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

*Baldosas ceramicas:

Hres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para
esgimiento de fachadas.

gares porcelanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas
yDar&des interiores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para
revestimiento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcidn de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcion comun:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener
buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una
profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segin el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocaciéon se pueden usar morteros industriales (secos, humedos),

semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

- Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos
organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersién o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersiéon normal (D1) y adhesivo en dispersién mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos
clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad
a ciclos de hielo y deshielo, deslizamiento o descuelgue, fraguado rapido, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos,
que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1), recomendado
para paramentos y mejorado (CG2), recomendado para suelos. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion;
resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexidn; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion
de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.
Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.
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Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacidn.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
epcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
ndo sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ayos.

id8mente)

el l

% Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 8.4):
2 Cada suministro ird acompafiado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de baldosa,
=z -Iinepsiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.
ﬂ gas baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:
E é\/larca comercial del fabricante o fabricacion propia.
===, Marca de primera calidad.
- ipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Cédigo de la baldosa.

ipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.
n caso de que el embalaje o en albardn de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion técnica, se
cigaré al distribuidor o al fabricante informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

AMosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una
=%ed textil, de papel o de plastico.
iAdhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.4): el producto se suministrara
"’;@nsacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.
Morteros de agarre (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacién de las
>dosificaciones, materias primas: identificacién: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.
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Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservaciéon y mantenimiento)
Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un
afio desde su fabricacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
los valores obtenidos vy la justificacién de los calculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

eCondiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision
de la direccidn facultativa de las obras.

El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacidon de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia
mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacién maxima con
regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacion). Capa fina, (la superficie estd aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto
no serd necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
El enfoscado de base, una vez fraguado, estarad exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero
adhesivo.
El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el alicatado con
adhesivo se aplicard en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.
En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.
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Pgoceso de ejecucion

ﬁqn

jecucion

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 2C a 30 2C), procurando evitar el soleado
ecto, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.
Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendra
o el soporte. En cualquier caso se conseguira una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las baldosas por inmersion si

b}

indgfinida
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or”ocede para que no absorban el agua del mortero. Se colocara una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las
D%dd&as en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y
a@te§de realizar éste. Sobre muros de hormigdn se eliminara todo resto de desencofrante.
= %masado
ﬁ % E\dheswos cementosos: segln recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa
H--wgm&g nea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se
~#ti-6aliZara un breve amasado con herramienta de mano.
@ % ?dheswos en dispersion: se presentan listos para su uso.
Eim é g&dhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.
.-ﬂ_ 2 ?olocacién general:
i . BSerda recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa extendida
ﬂaﬁas@néndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento
é Igle los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo,
ial&eé‘de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado hasta que

no se haya producido la retraccion mas importante del muro, es decir entre 45 y
60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del
cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retenciéon y endurecimiento sobre la superficie del
revestimiento.

Sistemas de colocacidn: colocacidn en capa gruesa, (se colocard la ceramica directamente sobre el soporte). Colocacion en
capa fina, (se realizara sobre una capa previa de regularizacion del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas reactivas, el alicatado podra fijarse directamente
a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se
aplicara segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafios ho mayores de 2 m2. Las baldosas
no deberan colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocardn los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento
previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando
pequefias cufias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacién y la red dorsal quedara incorporada al
material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizara a junta abierta. La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un
material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro
caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacidn. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del
rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su
anchura debera ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad
duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacidn, dejandose en los limites de
las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en
recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran
ocultas por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particidn (dilatacidn): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad
de estas en el exterior. La posicion de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian
protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual
de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm mayor que el didametro de

estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos
de construccién o demolicidn en la obra.

eTolerancias admisibles
Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
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Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L<100 mm 0,4 mm
ParalL>100 mm £0,3% y + 1,5 mm.
Ortogonalidad:
Para L <100 mm £0,6 mm
ParaL>100 mm £0,5% y + 2,0 mm.
Planitud de superficie:

‘Para L <100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.
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E ghdiciones de terminacion

_5""'“ ana vez fraguado el mortero o pasta adhesiva se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias
[ A e

b
Y

) liciales o restos de mortero o pasta, rejuntandose posteriormente con material de rejuntado o lechada de cemento blanco

{coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de cemento.
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@ % SJna vez finalizada la colocacidn y el rejuntado, se limpiara la superficie del material cerdmico con una solucion acida diluida
EomoFa gliminar los restos de cemento.
_-ﬂ_ 2 Z\lunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepillos de fibra
1draZgua y jabon, eliminando todos los restos de mortero con espatulas de madera.
ﬂ ?53 Se sellardn siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.
£ {}e impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado
[ R

Cbn?rol de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacidn: verificar la idoneidad de la imprimacidn y que la aplicacién se hace siguiendo las instrucciones
del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcidn.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua. Comprobar
reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension
y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie
del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas
mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de
particidon: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la
eliminacién y limpieza del material sobrante.

Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacién entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La
desviacion maxima se medira con regla de 2 m y no debe exceder de 2 mm.

Alineacion de juntas de colocacidn; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m y no debe exceder de + 1
mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccidn.

Conservacion y mantenimiento

Durante la obra, se evitardn los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetardn sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar
hasta encontrar el soporte.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacidn del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-
EN I1SO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN 1SO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
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conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segln lo establecido en el Anejo H del
HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de
erberacion.
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Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
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@ z g?evestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:
Eim %: ;nfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de
Z-ﬂ_‘ 2 2espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u
- Q.
i .~ tro tipo de acabado.
o . . . . .
ﬂ T gsuarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una
S - S L . . . .
=== £ germinacidn final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso
Bl S Srueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos

podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas
sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado
en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte, incluyendo
mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos
verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y
desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso
acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 6, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que las propiedades
higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua W, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la
transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.1).

- Pigmentos para la coloracidn (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

- Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE,

8.6), interior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.6), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

- Yeso para la construccién (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.2).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el
revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtenciéon de una masa de producto mas manejable,
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con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su mddulo eldstico, aumentan su
deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su
comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado).
Dimensiones. Seccion.

\fmacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)
Mortero humedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.
ortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico, o en

! (\?do indefinidamente)
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ortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el

onglomerante y el arido.

emento: si el suministro es envasado, se dispondrdn sobre palets, o plataforma similar, en lugar cubierto, ventilado y

rotegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o

Secipientes aislados de la humedad.

n general, el tiempo maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5,

2,5y 52,5 0 para morteros que contengan esos cementos.

Zales aéreas (endurecen lentamente por la acciéon del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en

glepdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacidn. Cal aérea hidratada (apagada): se

@Imacenaré en depdsitos herméticos, estancos a la accion del anhidrido carbdnico, en lugar seco y protegido de corrientes

e aire.

Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para

evitar su hidratacidon y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar
su segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacién ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la
humedad y la contaminacion.
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Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
los valores obtenidos vy la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

eCondiciones previas: soporte
- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: evitar reacciones
entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de
dilatacién, no serdn superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcion de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segln las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el agua; si es
excesivo, no estara saturado para evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacion con anclajes de malla metalica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir
adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucién del enfoscado.

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejarda a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacion del mortero.
Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, bloques o paneles de
hormigon, bloques ceramicos.

No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas,
revestimientos plasticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:
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o La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido
2§ara fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas,

L}
E'&_@lada y limpia

£ Revocos:
ﬁ 2 Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara
Ei%pla y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.
=== = Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiara y humedecera. Si se trata de revoco
:E*r;bn@apa sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia,

Eﬁ

=galﬁlldad planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la
Eaﬁlcglon de una imprimacion adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto
::..:'aaab@io se tratardn para regularizar su distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una imprimacién
"::Eoﬂev% qgue puede ser una emulsion afadida al agua de amasado.
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ampatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

nfoscados:

egun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
nc @al serd quimicamente compatible con el aislante.

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia anéloga o inferior al yeso. Tampoco lo
|& superficies metélicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

_gEn ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad
agfia de amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para
disminuir el riesgo de reaccidn con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la
obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita"”, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas
sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de
la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosion de las armaduras.

Para evitar la aparicidn de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion
de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de
magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de
fabrica o su entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacién
excesiva, proteccion inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderurgicas, se comprobara que no
contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial
los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales
que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metalicas,
sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigdn realizadas con encofrado metdlico si
previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que
considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de
yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura,
dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.
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Proceso de ejecucion

eEjecucion
- Engeneral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno
introducido en la junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segin el tipo de muro, de
impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin
revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de
impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracidn, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15
mm, (salvo los acabados con una capa pldstica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja
principal) y adaptacién a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
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—nincipal, se dispondra una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la

|§uraC|on
E Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracidon, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al agua

l%ICIente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el
1= nEerior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar
;g‘ideterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del
==ar;@porte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecénicos producidos por el
nbwgnento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la
%ra@aon propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la
:Iég@jauon de su masa.

%Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracidon del agua, se dispondrd un
e§j§;|m|ento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua
ch_ente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el
erlgr del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar
dgerloro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del
o&e y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecénicos producidos por el

ﬁn ento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la
”ragc ion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la
radacion de su masa.

%ara conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el
enfoscado de mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracidn, el enfoscado de
mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo
del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por
encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por
los pilares, se reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por
ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va
aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total
no sera mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0 2C ni cuando se
prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se
solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que
sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento
que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacién tipo 11y
se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando
el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacion tipo I3, se recubrird por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable
colocada en los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podran sellarse con
mortero hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccidn, y la cubierta no sea
transitable, se podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones
ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de
mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la
adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero
se aplicara sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las
precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién, éste podra
realizarse con mortero en bisel con un angulo de 302 con la horizontal y redondeandose la arista del paramento.

Segun el CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, en el caso de elementos de separacién verticales con bandas elasticas (tipo 2) cuyo
acabado superficial sea un enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas eldasticas en su
perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongara la banda elastica o se ejecutara
un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la junta, podran utilizarse cintas de celulosa microperforada.
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- Delamisma manera, deben evitarse los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fabrica de |a fachada
—7Ge lleven bandas elasticas en su encuentro con un elemento de separacién vertical de una hoja de fabrica (Tipo 1, conforme al
)E HR) y el enlucido de ésta. También deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su
oérlmetro y el enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior.
Enfoscados:
Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.
a enfoscados exteriores estard terminada la cubierta.
E §e humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdn del soporte a revestir.
gca'So de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape
E*rﬁm@o de 10 cm a cada lado.
w %No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 2C o superior a 40 2C. Se
p%aran aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.
%n caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista
e%winas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no
a 1 m en cada pafio. Se aplicarda el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de
; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo
o fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de comenzar a endurecer la anterior.
.En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la
neédad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.
Zn enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos.
re?petarén las juntas estructurales.
Se suspendera la ejecucidn en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si
no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.

Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos
que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados,
incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a
realizar el guarnecido.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 2C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y puntedndolos con pasta de yeso en su parte
perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en
rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como
minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicara la pasta
entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortara en
las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizard por capas sucesivas de
este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y
vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte
superior del paramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratas de
espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir un
espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratds una primera capa de mortero de cal de
dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicard con
el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacidén 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no sera
inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la parte superior del
paramento. El mortero se aplicard con llana y la superficie a revestir se dividird en pafios no superiores a 10 m?. El espesor del
revoco no serd inferiora 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual o mecanicamente
en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en pafios no superiores a 10 m2. El espesor total
del revoco no sera inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad
del soporte, se esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaradn juntas de despiece con junquillos
adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de
despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm,
respetando las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (Qque quedara embutida entre
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d%s capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo
—:|6 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los
Engcuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el
@estlmlento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicara en una Unica capa de unos 10 a
Elﬁ mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La
==ariglicacion se realizard mediante proyeccion mecénica (mediante maquinas de proyeccidon continuas o discontinuas) o aplicacion
En&m@l con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el centro del
ﬂ g)egnr del revoco. La totalidad del producto se aplicard en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o
E @np@raturas elevadas, se humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos

iciol

6

::..:he\_weﬁraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la
El@ea%iejunta
@ % ge suspendera la ejecucién cuando la temperatura sea inferior a 0 2C o superior a 30 2C a la sombra, o en tiempo lluvioso

. :%n@o el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En
ﬁw@g@ caso se permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la
E;@eé‘me revocada hasta que haya fraguado.

- O

ﬂ 9; @estlon de residuos
ﬂ 3 5}05 residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos
— i ccglstruccic’m o demolicién en la obra.
N

3ToTeranC|as admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracidn, el revestimiento continuo
exterior tendra un espesor de entre 10y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd ser de unos 10 a 20 mm.

sCondiciones de terminacién
- Enfoscados:
La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco.
Se mantendra humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en
tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podra sustituirse mediante la proteccion con revestimiento
plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:
Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequeiias recibidas con mortero o
adhesivo.
Bruiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un
enfoscado mas impermeable.
- Guarnecidos:
Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos,
consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:
Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica, brufiido, a fuego o
esgrafiado.
Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado,
raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espatula.
Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con
rodillo de esponja.
Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcidn de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, bruiido,
fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por
proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun esta fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion
Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacion del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacidon después de amasado.
Disposicién adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos
metalicos en contacto y que esté humedo en caso de guarnecidos.
Se comprobara que no se aifade agua después del amasado.
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Comprobar la ejecucion de maestras o disposicidon de guardavivos.
Revocos:

Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

«Ensayos y pruebas

S Engeneral:

Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
1@ureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
Fnfoscados:

Planeidad con regla de 1 m.

Suarnecidos:

&e verificara espesor seglin proyecto.

]

&omprobar planeidad con reglade 1 m.

a;Revocos:
Fspesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas
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ervacion y mantenimiento
na vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento
ento.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-
EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN 1SO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
3382-2:2008 para tiempo de reverberacidn. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del
DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de
reverberacién.

7.13 Pinturas
Descripcidn

Descripciéon

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e
instalaciones, previa preparacién de la superficie o no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como
elemento decorativo o protector.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la
pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 6, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que las propiedades
higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
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H%mica A, factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua , y, en su caso, densidad p y calor especifico c,, cumpliendo con la
—:rgnsmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

§ Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
otg)ductos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos
1@mogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?. Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se

-&acterizan por el coeficiente de absorcidon acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de
===r3iBsorcion acustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos. En caso de no disponer del valor del
E Qbflgente de absorcién acustica medio an, podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acustica ponderado, oy

'amprlmaaon servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacién para galvanizados y metales no
g‘erreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacién para madera o tapaporos,
gmprimacién selladora para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones
e limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.
?inturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:
gvledio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura
st%a etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitroceluldsica,
tufa de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas
fléas pinturas intumescentes, etc.).
iAqutlnante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).
Pigmentos.
Snditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.
n la recepcién de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las instrucciones
de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacién se
realizard dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacidon, de modo que la proteccion
guede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 2C, y no se utilizaran una vez
transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batird, sino que se removera.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
los valores obtenidos vy la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

eCondiciones previas: soporte

Segln el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies
cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de
silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura
tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el
soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un
tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas.
Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de
pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se
sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se
realizara una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante
goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijardn las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un rascado de
6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase
a fondo de la superficie.




* AJUNTAMENTPTORRENT

En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

ompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.
Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.
Sobre metal: pintura al esmalte.
En interiores, y segtn el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.
§obre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.
%obre madera: pintura plastica, al éleo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.
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ﬁ Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.
[ A e

&as pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deben modificar

b
Y

pr%piedades absorbentes acusticas de éstos.

-1 a5 PIE
LT
PPoceso de ejecucion
Hroi
-ﬂ_ Ejgcucion
ﬂ Y #Ha temperatura ambiente no serd mayor de 28 2C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El
ﬂscﬁe gniento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacién cuando el

[S)
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argento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes
B¢ reStamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas proximas a
los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en
suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o
cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o
cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara
una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacion selladora y dos
manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes
con posterior lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espacidndolas un tiempo entre 24 y
48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de
que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de
acabado a pistola.

- lLaca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacion no grasa y en caso de
superficies metalicas, una mano de imprimacidn antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola
de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicardn dos

manos de acabado.

)

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos
de construcciéon o demolicion en la obra.

eCondiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola
de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e«Control de ejecucion
Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.),
asi como la aplicacién del nUmero de manos de pintura necesarios.
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nservaciéon y mantenimiento
Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la
icacion realizada.

El

inid@mente,

escripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

rlécaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

&n el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
|taL|on del tiempo de reverberacidn, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN I1SO 140-4, UNE-
IS‘@ 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN 1SO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
2;2 2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
féyme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del

D

JQE?@?%&W" |

Y
a

UE.
.&’D

-,

S
T
o

§>ara el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y

vgjores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de
efBeracion.
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Validar en:

Revestimientos de suelos y escaleras

7.2.1 Revestimientos continuos para suelos y escaleras
Descripcién

Descripcion

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de forjados, suelos flotantes o
soleras de forma superficial, o bien formacién del pavimento continuo con un conglomerante y un material de adicién, pudiendo
recibir distintos tipos de acabado.

Segun el uso que se le dé al pavimento los mas usuales son: pavimento continuo de hormigén con distintos acabados;
pavimento continuo a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas sintéticas; y pavimentos continuos de terrazo in
situ.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacién de juntas,
eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Segun CTE DB HE 1, apartado 6, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que las propiedades
higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua W, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la
transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

- Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte Il, Relacidén de productos con marcado CE, 8.3).
- Conglomerante:

Cemento (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): cumplird las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccidon para la recepcién de cementos RC-08.

La proporcién que se use dependera de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del pavimento y
de su acabado.

Materiales bituminosos (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 4 y 19.8): podran ser de mezcla en caliente
constituida por un conglomerante bituminoso y aridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas o
mezcladas con cargas.

- Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran ser redondeados o de machaqueo. Para
pavimento de terrazo in situ se suele usar aridos de marmol triturado, aridos de vidrio triturado, etc.
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Aridos de cuarzo: deberan haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. En el caso de
aridos coloreados podran ser tintados con resinas epoxi o poliuretano, no aceptandose los tintados con silicatos.
Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE.
Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran usarse plastificantes para mejorar la
docilidad del hormigdn, reductores de aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc.
Malla electrosoldada de redondos de acero: cumplira las especificaciones recogidas en la subseccién Hormigén armado, de
ga Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.
'%ibras metalicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear como sustituto del
§na|lazo.
g.émina impermeable (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4).
Yiquido de curado.
#roductos de acabado:
§3intura: cumplird las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones
Ea
Moldes para el hormigén impreso.
ﬁ—)esmoldeante: servirad de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de pavimentos continuos
hc'oirmigén con textura “in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de hormigdn durante su proceso de fraguado.
égteraré ninguna de las propiedades del hormigén, deberd ser estable, y servird al hormigéon como producto
egmeabilizante impidiendo el paso del agua, a la vez que dota al hormigén de mayor resistencia a la helada. Asimismo sera un
mento de curado que impedira la evaporacion del agua del hormigén.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigdn o un impregnador en base metacrilato.

Resina de acabado: debera ser incolora, y permitira ser coloreada en caso de necesidad. Debera ser impermeable al agua,
resistente a la basicidad, a los acidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podra amarillear en ningln caso). Evitara la
formacion de hongos y microorganismos. Podra aplicarse en superficies secas y/o humedas, con frio o calor, podra repintarse y
dispondra de una excelente rapidez de secado. Realzara los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

- Juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Material de relleno de juntas: elastdmeros, perfiles de PVC, bandas de latén, etc.

Material de sellado de juntas: sera de material elastico, de facil introduccion en las juntas.

Cubrejuntas: podran ser perfiles o bandas de material metdlico o plastico.

Resinas: todos los envases deberdn estar etiquetados con la informacidon que contengan; nombre comercial, simbolos
correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada
conforme al CTE DB SUA 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Los acopios de los materiales se haran en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes
adecuadamente cerrados y aislados. Los productos combustibles o facilmente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de
calor.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
los valores obtenidos vy la justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

eCondiciones previas: soporte

- Encaso de pavimentos exteriores, se colocaran previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

- En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del hormigén del
forjado, suelo flotante o solera se dara una imprimacién con un riego de emulsién de betun.

- En caso de pavimento de hormigdn continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero
hidraulico polimérico, se eliminara la lechada superficial del hormigdn del forjado, suelo flotante o solera mediante rascado
con cepillos metalicos.

- En caso de pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidraulico, si el forjado, suelo flotante o solera tiene mas
de 28 dias, se rascara la superficie y se aplicara una imprimacion previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el mortero a
aplicar.

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estara estabilizado y compactado al 100% segln ensayo
Proctor Normal. En caso de colocarse sobre suelo flotante, solera o forjado, la superficie de éstos estara exenta de grasas, aceite
o polvo. La superficie del soporte serd lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones.
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Antes de la instalacidon del revestimiento de resinas se comprobaran las pendientes por si se previera la posibilidad de

;%maaon de charcos y poder asi proceder a su reparacion. Se realizard un ensayo de humedad al soporte, pues segun el
E eyestimiento que se use necesitarad contener mas o menos humedad. En sistemas cementosos se necesita una humectacion
ofpvia a la aplicacion. Mientras que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.
it el
E i ompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
"ﬁ g En caso de pavimentos continuos de hormigdn tratados superficialmente con colorante- endurecedor para ser estampados
ﬁog steriormente, el producto utilizado como desmoldeante tendra que ser quimicamente compatible con el colorante -
0 %du&cedor
g

P ocgeso de ejecucion
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ZEn todos Ios casos se respetaran las juntas de la solera, suelo flotante o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se

akan juntas de dilatacidon formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez haran papel de juntas de retraccion.
og pavimentos situados al interior, se situardn juntas de dilatacion coincidiendo con las del edificio, y se mantendran en todo
sﬁesor del revestimiento. Cuando la ejecucién del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondran juntas en las aristas
glﬁjdmales de las mismas.
&n caso de pavimento continuo de hormigdn impreso:
@‘)urante el vertido del hormigdn se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se extenderd el
-1$mﬂgon de manera manual, alisando la superficie mediante llana; se incorporara capa de rodadura sobre el hormigdn fresco; se
aplicara polvo desencofrante para evitar la adherencia de los moldes con el hormigdn; se estampara y dard textura a la superficie
con el molde elegido; se realizardn los cortes de las juntas de dilatacién; se llevara a cabo la limpieza del pavimento y finalmente
se aplicara un liquido de curado.
- Encaso de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de union (pavimento monolitico), se colocara el mallazo sobre calzos y
se realizara el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metalica. Después se realizard un tratamiento superficial a
base de fratasado mecanico con fratasadoras o helicopteros una vez que el hormigén tenga la consistencia adecuada; se
incorporara opcionalmente una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

- Encaso de pavimento continuo con hormigdn pulido:

Durante el vertido se colocara capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la superficie se
pulird y se incorporara la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizard el fratasado mecanico hasta que la solera quede
perfectamente pulida; se dividira la solera en pafios segun la obra para aplicar el liquido de curado; se realizara el aserrado de las
juntas y sellado de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

- Encaso de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigdn sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocara mallazo o

fibras seguin proyecto; se realizaran los cortes de juntas de dilatacidn en pafios segun proyecto.
- Encaso de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formard con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionara a la masa su color, cargas minerales que le
dardn textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 cm de arena sobre el forjado o solera, sobre la que se
extendera una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada
esta capa, se extendera el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

- Encaso de pavimento de hormigdn continuo tratado superficialmente:

Se aplicara el tratamiento superficial del hormigdn (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante brocha,
cepillo, rodillo o pistola.

- Encaso pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidraulico:

Se realizard mediante aplicacion sobre el hormigdn del mortero hidrdulico, bien por espolvoreo con un mortero en seco o a
la llana con un mortero en pasta.

- Encaso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

En caso de mortero autonivelante, éste se aplicard con espatula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en caso de
mortero no autonivelante, éste se aplicara mediante llana o espatula hasta un espesor no menor de 4 mm.

- Encaso de pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclaran y aplicardn en estado liquido en la obra.
- Encaso de pavimento continuo con mortero hidrdulico polimérico:

El mortero se compactara y alisara mecdnicamente hasta espesor no menor de 5 mm.
- Juntas:

Las juntas se conseguiran mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccién o dilatacién) o mediante
incorporacion de perfiles metalicos (juntas estructurales o de construccion). En caso de junta de dilatacién: el ancho de la junta
serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podrd ser de masilla o perfil preformado o bien con
cubrejuntas por presion o ajuste. En caso de juntas de retraccion: el ancho de la junta serd de 5 a 10 mm y su profundidad igual a
1/3 del espesor del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se
realizard la junta mediante un cajeado practicado a maquina en el pavimento. Las juntas de aislamiento serdn aceptadas o
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iertas por el revestimiento, segln se determine. Las juntas serdn cubiertas por el revestimiento, previo tratamiento con
silla de resina epoxidica y malla de fibra. La junta de dilatacidn no se recubrira por el revestimiento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberan respetarse las condiciones de disposiciéon de bandas de refuerzo y de
minacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
permeabilizacion que se emplee.

Grado de impermeabilidad:
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la penetracién del
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agua @le éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcién de la presencia de agua.
ﬂ 3 %egt’m el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros seran:
E g 3 uando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre
:&r:'aibcg con una banda elastica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.
-‘Lﬁ 2 %Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradés del muro de la
siguiente forma:
. § cfgjebe abrirse una roza horizontal en el intradds del muro de 3 cm de profundidad como maximo que dé cabida al suelo mas
@?%mge anchura como minimo;
E > Zlebe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil expansivo.
= =;&uando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la
s
ﬂ é %ncuentros entre suelos y particiones interiores:
% § giuando el suelo se_ impermea_bilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacidn, sino
50bré la capa de proteccién de la misma.

Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccién o demolicién en la obra.

sTolerancias admisibles

Respecto a la nivelacién del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de + 5 mm.

Segln el CTE DB SUA 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o tropiezos, el
suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de
pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que
exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe formar un angulo con el pavimento
que exceda de 459;

los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

en zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una
esfera de 1,5 cm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 80 cm como minimo.

eCondiciones de terminacion

En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiard su superficie.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizard mediante pulido con maquina de disco horizontal
sobre la capa de mortero de acabado.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizard mediante compactacién con
rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajara de 80 2C.

En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizara mediante compactacién con llana.

En caso de pavimento continuo con mortero hidrdulico polimérico: el acabado final podra ser de pintado con resinas epoxi o
poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigén con endurecedor.

En caso de pavimento continuo de hormigdn tratado superficialmente con endurecedor o colorante: podra recibir un
acabado mediante aplicacién de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o patrén elegido;
ésta operacidn se realizard mientras el hormigén siga en estado de fraguado plastico. Una vez endurecido el hormigon, se
procedera al lavado de la superficie con agua a presidén para desincrustar el agente desmoldeante y materias extrafias. Para
finalizar, se realizara un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presidon en dos capas,
obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion
Puntos de observacion.
Comprobacion del soporte:
Se comprobara la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.
Ejecucion:
Replanteo, nivelacién.
Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.
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Disposicidn y separacion entre bandas de juntas.

Se comprobara que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacion final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

nservaciéon y mantenimiento

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y la caida
|d§ntal de agentes quimicos no admisibles.
%En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a la accion de aguas con pH mayor de 9 o con
c%’utrauon de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la accion de aceites minerales orgéanicos o pesados.
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
n el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de
slamiento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a
st@blecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN I1SO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
ZEUNE EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de
\as nrediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de
ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a

ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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7.2.2 Revestimientos pétreos para suelos y escaleras
Descripcién

Descripcion
Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de piedra natural o
artificial, recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir o no distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo o no material de
rejuntado cementoso, de resinas reactivas o con lechada de mortero coloreada o no, cortes, eliminacién de restos y limpieza. Los
revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 6, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que las propiedades
higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico c,, cumpliendo con la
transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.1):
distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.)
- Baldosas de terrazo (ver Parte ll, Relacidén de productos con marcado CE, 8.3 ), vibrada y prensada, estardn constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en segln su tamafio daran lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.




* AJUNTAMENTPTORRENT

Colorantes inalterables.

; % Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al acido, etc.
E &£ Baldosas de hormigdn (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3).
£ Adoquines de piedra natural o de hormigdn (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.1y 8.3).
ﬁ 2 Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.
E é Bases para embaldosado:
=== = Base de gravilla o de arena: con arena natural o de machaqueo para nivelar, rellenar o desolidarizar y servir de base en caso
;E:iéloga de piedra y placas de hormigén armado.
ﬂ E 'EBase de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir
E’@cén de relleno y desolidarizacion.
e w g?»ase de mortero o capa de nivelacion regularizacion. Podra formar parte de un suelo flotante (ver capitulo Suelos flotantes
-‘Lﬁjgl p%esente Pliego): con mortero pobre, para evitar la deformacidn de capas aislantes medianamente compresibles y para base
J& pavimento con losas de hormigdn.
. § %ase de mortero o capa de nivelaciéon o regularizacion con pasta autonivelante para la nivelacidén y regularizacion del
@;@oée con tiempos rapidos de secado y endurecimiento, reduciendo los tiempos de espera.
E > Base de mortero armado. Podrd formar parte de un suelo flotante (ver capitulo Suelos flotantes del presente Pliego): s
_:JEE|IZ§-C0mO capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.
s il\/laterlal de agarre:
ﬂ g ﬂa;’i‘dhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: normal (C1), mejorado (C2), en dispersién (D1) o (D2), y de resinas
% %ct%as (R1) o (R2).

Mortero de cemento para albaiiileria (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE, 19.1). Segin RC-08, para los
morteros de albafiileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albaiileria, pudiéndose utilizar también cementos
comunes con un contenido de adicion apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcion de sus caracteristicas mecanicas,
de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el caso de los cementos de albafiileria.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Este ultimo reduce su absorcién de
agua y tiene mayor resistencia a la abrasion.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los productos quimicos, resistencia
bacterioldgica, muy buena resistencia a la humedad y excelente resistencia a la abrasién.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares, laminas de corcho
o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacién: podra ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma
UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se
mantendra durante la vida util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada
conforme al DB SUA 1, en funcion del uso y localizacién en el edificio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
los valores obtenidos vy la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

eCondiciones previas: soporte
El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados sera inferior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado soportara sin rotura o dafos las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y
las tensiones del sistema de colocacién.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una
imprimacion impermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso
de soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacidn: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacidn: en caso de bases o suelos flotantes de mortero de cemento,
2-3 semanas y en caso de forjado, suelo flotante y solera de hormigén, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.
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—— +Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

ﬁ E, El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo.

E S Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel
wgdiante la disposicién de juntas perimetrales.

ﬁ £ Eleccién del revestimiento en funcién de los requerimientos del mismo como uso en interior o exterior, resistencia al

Ejésllzamlento choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de transito, etc.
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E %n caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente humedecerd el soporte.
x-md_35 pfezas a colocar se humedeceran de forma que no absorban el agua del mortero.
[e]
- %ﬁlf general:

puesta en obra de los revestimientos pétreos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervisién de
ccién facultativa. La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 2C a 30 2C), procurando
=@‘tasel soleado directo y las corrientes de aire. Se respetardn las juntas estructurales y se preveran juntas de dilatacidon que se
>(—§1a@n con silicona. Asimismo se dispondran juntas de construccion en el encuentro de los pavimentos con elementos verticales
Jt,gaa\amentos diferentes.

%En caso de baldosas de cemento, se colocardn las baldosas sobre una capa de cemento y arena para posteriormente

j

eri(f‘g:ler una lechada de cemento.

¥n caso de terrazo, sobre el forjado, suelo flotante o solera, se extenderd una capa de espesor no inferior a 20 mm de
aren5 sobre ésta se extendera el mortero de cemento, formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una
superficie continua de asiento del solado. Previamente a la colocacidn del revestimiento, y con el mortero fresco, se espolvoreara
este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigdén armado, sobre el terreno compactado, se extendera una capa de arena de
10 cm compactandola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigén, sobre el terreno compactado se extenderd una capa de arena, asentando
posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que también se rellenaran con arena.

En su caso, la base de gravilla o de arena tendran un espesor inferior a 2 cm, y debe emplearse seca para evitar posibles
retracciones.

En su caso, la base de arena estabilizada tendrd una dosificacion aproximada 100 kg por m>® de arena y su espesor
aproximado sera de 2 a4 cm.

En su caso, la base de mortero o capa de nivelacion o regularizacion con mortero pobre tendra un espesor entre 3y 5 cm. Si
la base es de pasta autonivelante, su espesor estara comprendido entre 2 mmy 7 cm.

En su caso, la base de mortero armado se realizard con mortero dosificado con 300 Kg de cemento por m3, armado con
mallazo de cuantia variable, entre 200 y 700 gramos por m?. El espesor serd de 4 a 6 cm.

La técnica de colocacion en capa gruesa, con material de agarre: mortero de cemento es desaconsejable por las posibles
patologias que pudieran producirse, como eflorescencias, manchas por humedad, falta de adherencia, etc. Si se recurre a este
tipo de colocacidn, se sustituira el tradicional espolvoreo de cemento superficial por la aplicacidon de una capa de contacto de un
adhesivo C1 6 C1 en el reverso de la baldosa antes de asentarla sobre el lecho de mortero fresco.

Se tendrd en consideracidn en la utilizacion de adhesivos el tiempo abierto maximo, para evitar desprendimientos
posteriores de las baldosas.

En soportes: mas flexibles como capas aislantes, sujetos a variaciones térmicas por calefaccion, etc., hay que esperar
movimientos, por lo que se debe emplear un adhesivo con caracteristica adicional de deformabilidad. Ademas, es recomendable
utilizar baldosas de tamario inferior a 30 x 30 cm e incrementar el ancho de juntas de colocacidn. Estos adhesivos pueden ser S1 6
S2. Este Gltimo si se requiere una capacidad mayor de deformacion.

Si se necesita una puesta en servicio rapida del pavimento se seleccionara un adhesivo con la caracteristica de fraguado
rapido (F).

Si se emplea piedra aglomerada o piedra con resina y malla por la superficie posterior se recomienda la utilizacién de
adhesivos de resinas reactivas (R1) o (R2).

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie continua de asiento y recibido con
material de agarre.
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e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos
de construccién o demolicién en la obra.

eTolerancias admisibles
Control de la desviacion de planeidad: la desviacion maxima medida con regla de 2 m no sobrepasara el limite de + 3mm.
Control de la desviacion de nivel entre baldosas adyacentes: la desviacién entre dos baldosas adyacentes (ceja) no
sobrepasara el limite de: £ 1 mm (junta < 6 mm) o £ 2 mm (junta > 6 mm).
Control de la alineacion de juntas de colocacidn: la diferencia de alineacion de juntas, medida con regla de 1 m no excedera
de+2 mm.
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Control de la horizontalidad: se tendra una tolerancia: * L/600, siendo L la distancia en mm entre los puntos fijados.
étodo: utilizar cualquier tipo de nivel, agua, dptico, laser, etc.).
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ondiciones de terminacién

Se comprobara que en el pavimento acabado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales como cambios de
or, manchas, picaduras o fisuras.

Se comprobara la limpieza final y proteccion en el pavimento acabado, aprecidandose la ausencia de manchas (yeso, pintura,
)Aé en su caso, medidas de proteccidn antes de realizar otras actividades.

ﬁ.a piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido vitrificado. Siempre se
I|z§ra el tratamiento con el pavimento limpio.
%_I pulido se realizara transcurridos al menos cinco dias desde la colocacién del pavimento. Se extenderd una lechada de
ento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulira la superficie pasando una piedra abrasiva de
@fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar las marcas anteriores. En los rincones y
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E del pavimento se utilizard maquina radial de disco flexible, rematdndose  manualmente.
uEerficie no presentara ninguna ceja.

| abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terminacion del pulido. El abrillantado se realizara en dos fases,
pfmlmera aplicando un producto base de limpieza y la segunda, aplicando el liquido metalizador definitivo.
2 aribas operaciones se pasard la maquina con una mufiequilla de lana de acero hasta que la superficie tratada esté seca. La
lgflue no presentara ninguna ceja.
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oControI de ejecucion

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacion del suelo en relacidn a la resistencia al deslizamiento, segun proyecto y el CTE DB SUA 1.

En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelacién o regularizaciéon. Humedecido de las piezas.

Comprobacion de juntas. Relleno y color.

Verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacién a las posibles discontinuidades, el suelo no
tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de
pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que
exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento
gue exceda de 452,

En caso de baldosas de cemento (hidraulica, pasta y terrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacion del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacién. Extendido de lechada coloreada, en su caso.

Comprobar ejecucién del pulido, en su caso (terrazo).

Verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

eEnsayos y pruebas
Segun el CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la resistencia al
deslizamiento del solado, se realizara el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando
la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables
de resbaladicidad.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los golpes en las aristas
de los peldaios durante las fases posteriores de la obra. En caso contrario se habran previsto protecciones adecuadas para el
pavimento acabado, pudiendo cubrirse con cartdn, plasticos gruesos, etc.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacién y del material de sellado de las mismas.

Se comprobara si existe erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares. Si fuera
apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccidn del pavimento, observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas,
agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran o se procedera a su fijacién con los materiales y forma indicados para su
colocacidn.

Para la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregara con jabdn neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.

En caso de pizarra, se frotara con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.
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En cualquier caso, no podran utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico, tales como agua fuerte, lejias,
oniacos u otros detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que pueden perjudicar a la piedra o a los
ponentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ningln caso se utilizaran acidos.
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rificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

%E el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de
iento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a
blecido en las UNE-EN I1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
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EPS¥Z$UNE EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de
00
~) 35 n@d ciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de
@' @do?:egun lo establecido en el Anejo H del DB HR.
Eim é ara el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
.lﬂ_(:% v@lores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a
"L{]d ¥de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.
o
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7.2.3 Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras

Descripcién

Descripciéon

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras con baldosas ceramicas esmaltadas o
no, con mosaico ceramico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con
o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y
especiales, rejuntado, eliminacidn de restos y limpieza.

Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valorardn por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 6, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que las propiedades
higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua W, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la
transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para suelos
interiores y exteriores.

Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos interiores y
exteriores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Baldosin catalan: baldosas con absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas, generalmente no
esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para
revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcidn de agua, en su mayoria no esmaltadas.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcion comun:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de gres.
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Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener
na resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas.

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una
fundidad superior a 2 mm.

‘Taracteristicas dimensionales.

%xpansién por humedad, méaximo 0,6 mm/m.

gkesistencia guimica a productos domésticos y a bases y acidos.

*gkesistencia a las manchas.

%Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segin su uso y localizacién en el edificio se
xi§iré una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SUA 1).

%egt’m el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion
ergninada, segun el CTE DB HS 1.
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£ Bases para embaldosado:

T =%in base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro
J@U@noso, esterilla especial, etc.

.5_23 ase de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar,

lermr o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.
“Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidrdulico. Puede servir
de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacidon. También podra ser un suelo flotante (ver capitulo Suelos flotantes): con mortero
pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para posibilitar la colocacién con capa fina o evitar la deformacion de capas aislantes.

Base de mortero armado. También podra ser un suelo flotante (ver capitulo Suelos flotantes): mortero armado con mallazo,
el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad
del soporte.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, humedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte Il, Relaciéon de productos con
marcado CE, 19.1). Seglin RC-08, para los morteros de albafileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de
albanileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido de adicion apropiado, seleccionando los mas
adecuados en funcién de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el
caso de los cementos de albaiiileria.

- Sistema de colocacion en capa fina, adhesivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.4):

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos
organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersién o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos
clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a
ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos,
gue sdlo tienen que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado
(CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion;
absorcién de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexidn; resistencia a la compresion; retraccion; absorcidon
de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacidén de productos con marcado CE, segiin material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacidn.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada
conforme al DB-SUA 1, en funcién del uso y localizacidn en el edificio.
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Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

-aracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de

Fﬂﬂﬁ‘ﬁ&ﬁﬂ ||
(\/&ud&undefurﬂament

:ondLuones
3
E gc diciones previas: soporte
E E g_a puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la
:;rf_l:iﬁecjgglon facultativa.
E %n general, el soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensional,

b
Y

@Ildad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.
%n cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde la fabricacion.
;in cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacidn, reunira las siguientes:
Planeidad:
&apa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
iCapa fina: se comprobara que la desviacidn maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.
EHumedad:
%apa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacién) se comprobara que no hay exceso de humedad.
“Capa fina: se comprobara que la superficie esta aparentemente seca.
Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a 10 mm.
- Resistencia mecdnica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del
revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.
- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En
caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.
- Impermeabilizacidn: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.
- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actuaciones
adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas
huecas, etc.).

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se aplicara previamente
una imprimacion como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratara éste
con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Identifitador: zRI9 hgHg Nl/g er D/j
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Proceso de ejecucion

eEjecucion

Condiciones generales:

La colocacidn se realizard en unas condiciones climaticas normales (5 2C a 30 2C), procurando evitar el soleado directo, las
corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacion:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacidn, caso de estar prevista en
proyecto. Aplicacidn, en su caso, de imprimacion.

Existen dos sistemas de colocacion:

Colocacién en capa gruesa: se coloca la ceramica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe de prever
una base de arena u otro sistema de desolidarizacion.

Colocacidn en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacién del soporte.

- Ejecucion:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: seguin recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa
homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se
realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso. Con
adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacién general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocaran sobre la masa extendida
presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento
total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn dentro del tiempo abierto del adhesivo,
antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo
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n%paﬁos no mayores de 2 m2. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacién y la red dorsal
-q&edara incorporada al material de agarre. En caso de productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un
Ea@)ducto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento
sgpre la superficie del revestimiento.

Juntas

: La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacidon entre baldosas sera

yor o igual a 3 mm.

§untas de colocacidon y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de un
te’glal compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro

debe cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas.
§fundidad minima del rejuntado sera de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.
untas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su
ra debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad
ra.
untas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares
ngos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de regularizacidn, y dejarse en los limites de las
eélaes horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos

superflues menores de 7 m2. Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5 mm. Quedaran ocultas por el
a%le o por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

%untas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad
de estas en el exterior. La posicidn de las juntas debera replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian
protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual
de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

Corte y taladrado:
Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm mayor que el didametro de
estas. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.
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¢ Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos
de construccién o demolicidn en la obra.

sTolerancias admisibles
Caracteristicas dimensionales para colocacidén con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L<100 mm #0,4 mm
ParalL>100 mm £0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:
ParaL<100 mm 0,6 mm
ParaL>100 mm £0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L<100 mm #0,6 mm

L>100 mm +0,5% vy + 2,0/- 1,0 mm.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y
de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente
que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulaciéon de las personas no debe formar un angulo con el
pavimento que exceda de 452,

Los desniveles menores o igual de 5 cm se resolverdn con una pendiente < 25%.

En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos donde puedan introducirse una esfera
de 1,5 cm de didmetro.

sCondiciones de terminacién

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacion con liquidos hidrofugos y
ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias.
Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacién.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reaccién de tipo
epoxi.

Una vez finalizada la colocaciéon y el rejuntado, la superficie del material cerdamico suele presentar restos de cemento.
Normalmente basta con una limpieza con una solucidn acida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar con agua
inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.
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ntrol de ejecucién, ensayos y pruebas

€

ontrol de ejecucion
De la preparacion:
Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
Capa de desolidarizacién: para suelos, comprobar su disposicion y espesor.
BAplicacién de imprimacidn: verificar la idoneidad de la imprimacidn y que la aplicacién se hace siguiendo las instrucciones
fag)ricante.
glomprobacic'm de los materiales y colocacion del embaldosado:
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcidn.
E\/Iortero de cemento (capa gruesa):
&Fomprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.
g:omprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.
gfn suelos: comprobar que antes de la colocacidn de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco extendido.
#dhesivo (capa fina):
Werificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.
fq%kplicacién del adhesivo:
gComprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.
gomprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.
Siempo abierto de colocacién:
Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.
Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.
Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas
mayores de 35 cm o superficie mayor de 1225 cm?.
Juntas de movimiento:
Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.
Perimetrales y de particion: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado
para su relleno.
Juntas de colocacidn: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto.
Comprobar la eliminacidn y limpieza del material sobrante.
- Comprobacidn final:
Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1mm. La
desviacion maxima se medird con regla de 2 m.
Para paramentos no debe exceder de 2 mm.
Para suelos no debe exceder de 3 mm.
Alineacion de juntas de colocacidn; la diferencia de alineacion de juntas se medird con regla de 1 m.
Para paramentos: no debe exceder de £ 1 mm.
Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm.
Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccidn.
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Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberdn sefalizarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo recomendado
por el fabricante del adhesivo. Se colocard una proteccién adecuada frente a posibles dafos debidos a trabajos posteriores,
pudiendo cubrirse con cartdn, plasticos gruesos, etc.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de
aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a
lo establecido en las UNE-EN 1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacidn. La valoracidn global de resultados de
las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de
ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a
ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.
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24 Soleras
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escripcion

Jescripcion
Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizaciéon y una capa de hormigén con espesor
|a§Ie segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento
dlgnte un tratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado.
%e utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estatica variable segun el uso para el que este indicado
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rage, locales comerciales, etc.).

it

943

i

tetlidatminaaed |1
rré oS- (\Eﬂdo ind

i
@Jr lﬁ 6A
r&s/

ios de medicién y valoracién de unidades

etro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén, incluido limpieza y
ctado de terreno.

as juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacion del sellado.
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estripciones sobre los productos

ﬂ

Ident

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Segun CTE DB HE 1, apartado 6, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que las propiedades
higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua , y, en su caso, densidad p y calor especifico c,, cumpliendo con la
transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizacidn (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4): podra ser de lamina de polietileno, etc.

- Hormigdn en masa:

Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): cumplira las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion RC-08.

- Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): cumplirdn las condiciones fisico- quimicas, fisico-
mecdnicas y granulométricas establecidas en la Instruccion EHE-08. Se recomienda que el tamafio maximo del arido sea
inferior a 40 mm, para facilitar la puesta en obra del hormigén.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables, las tradicionalmente empleadas y las recicladas procedentes del lavado de
cubas de la central de hormigonado. Deberan cumplir las condiciones del articulo 27 de la Instruccion EHE-08. En caso de
duda, el agua debera cumplir las condiciones de dicho articulo.

- Armadura de retraccidn: sera de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en
cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la Instruccion EHE-08.

- Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes a base de sulfato de calcio
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

- Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia cdustica y cloruro de magnesio (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboraciéon del hormigén, debido a su peligrosidad se permite el empleo de
aridos que contengan sulfuros oxidables en una proporcidon muy baja, conforme a lo indicado en la Instruccién EHE-08.

- Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,

14.1).

Drenes superficiales: ldminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
4.3).

- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigén.

- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9): sera de material elastico. Sera de
facil introduccidn en las juntas y adherente al hormigon.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 3): podra ser de poliestireno expandido,
etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de
apoyo, o por inclusiéon de materiales extrafios.
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El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas y/o margas y de

o
ﬁ:lgalquier otro tipo de materiales extrafios.
E 8 Se comprobard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su
ogesta en obra y para conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas
ﬁwé’cesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.
o . . . . . .2 .
E 2 Losacopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacidn y compactacion de las mismas.
=== = Losresiduos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestidn de residuos
Ejé camstruccidon o demolicidn en la obra.
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- C@r@teristicas técnicas de cada unidad de obra
@ z Egl;onforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
::i;;_.c%;el mentos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
.lﬂ_(:% Ve?;ores obtenidos vy la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
i-ghdiiones.
S &
ﬂ sCchdiciones previas: soporte
ﬁ § e compactaran y limpiaran los suelos naturales.

as instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos,
levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucion

eEjecucion
- Ejecucion de la subbase granular:
Se extenderad sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecanicamente y se enrasara.
- Colocacidn de la lamina de polietileno sobre la subbase.
- Capade hormigon:

Se extenderd una capa de hormigdn sobre la ldmina impermeabilizante; su espesor vendra definido en proyecto segun el
uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigén. El
curado se realizara cumpliendo lo especificado en el articulo 71.6 de la Instruccién EHE-08

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara la junta de contorno

alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccién:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m, que

penetraran en 1/3 del espesor de la capa de hormigdn.
- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de que se
utilice como capa drenante un encachado, deberd disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, se colocara al
menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente
junto al muro pantalla.

Se colocara un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo serd como
minimo igual a 70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno.
Deberan disponerse dos bombas de achique, una conexion para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea permanente.
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eGestion de residuos

S Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI: Gestién de residuos
:Iéconstrucuon o demolicién en la obra.

% En el caso de centrales de obra para la fabricacién de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los
el

o= 2lementos de transporte del hormigdn, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente sefializadas. Las
aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la fabricacién del hormigon.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

‘Lomo criterio general, se procurara evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la obra. En caso de
fgera inevitable dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales
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n eI caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo como a
iféros cercanos, el constructor deberd sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por
tor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1
nstrucuon EHE-08.
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rancias admisibles

e comprobard que las dimensiones ejecutadas presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado
onstruccién. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucidn o, en su defecto a lo establecido en el anejo n211 de la
cién EHE-08.
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diciones de terminacién
La superficie de la solera se terminara mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién
Puntos de observacion.
- Ejecucion:

Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de la solera.

Resistencia caracteristica del hormigdn.

Planeidad de la capa de arena.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.

Espesor de la capa de hormigdn.

Impermeabilizacion: inspeccion general.

- Comprobacién final:

Planeidad de la solera.

Junta de retraccidn: separacioén entre las juntas.

Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucidn de la estructura a la sostenibilidad,
de conformidad con el anejo n? 13 de la Instruccién EHE-08, la direccidn facultativa deberd comprobar durante la fase de
ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el
definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas.

Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se vera sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracién en sulfatos
superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 2C.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido de impactos y
de limitacion del tiempo de reverberacidn, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4,
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-
EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se
realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el
anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo
de reverberacién.
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3 Falsos techos
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1%Revestlmlento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, de yeso laminado, metalicas,
g@merados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos
3 ), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles
a@uones o partes de la estructura.

Y

FLafab
) G @ o

&
al&'
c'
13

S 2
ﬁ[‘glte‘g os de medicion y valoracion de unidades

‘2\" %M etro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspension,
ﬁagra‘gnados, soportes.
E’—i;‘": R og: Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

ol %Inidad de elemento decorativo si lo hubiere.
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacidn. Se comprobardn que se corresponden con las especificadas en
proyecto. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m?. Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en
kPa-s/m?, obtenida segiin UNE-EN 29053, en el caso de productos de relleno de las cdmaras de los elementos constructivos de
separacién y el coeficiente de absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de
absorcidén acustica medio a.,, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos. En caso de no disponer del valor del
coeficiente de absorcidn acustica medio an, podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acustica ponderado, ay,.

- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.9).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acustico
incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su
colocacién.

- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, segiin material):

Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado,
15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico
incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica. Espesor minimo 1 placa: 15 mm. Espesor minimo 2
o0 mas placas: 2x12,5 mm.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.10).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estara tratada contra la pudricién y los
insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.5):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y
transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspensidn: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos,
perfiles metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacién al forjado:

Si es de hormigdn, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc.

Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.
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En caso de que el elemento de suspension sean caias, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y fibras vegetales o
téticas.

Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras
etales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la
ecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de
ro galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2): podra

Ger de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.
ﬁilementos decorativos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2): molduras o florones de escayola, fijados
%on pegamento cola, etc.
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% acopio de los materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.
-Elas placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.
%ara colocar las placas habrd que realizar los ajustes previamente a su colocacidn, evitando forzarlas para que encajen en su

;

b
Y

NI/g 8kJr D/jE 6AmO'cV0=(Valio

it

4

dar en@ https://www

escripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

C

EECaratteristicas técnicas de cada unidad de obra
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo,
los valores obtenidos vy la justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.
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eCondiciones previas: soporte
Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas
debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas necesarias para su correcto
funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las particiones (cuando se trate de elementos de separacion entre
unidades de uso diferentes, conforme al DB HR, debe ejecutarse primero el elemento de separacion vertical y después le techo),
la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Proceso de ejecucién
eEjecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma indeleble en todos los
paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.

Los falsos techos no seran continuos entre dos recintos pertenecientes, conforme al DB HR, a unidades de uso diferentes. La
camara de aire entre el forjado y el techo suspendido debe interrumpirse o cerrarse cuando el techo suspendido acometa a un
elemento de separacion vertical entre unidades de uso diferentes.

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido, debe evitarse que dichos conductos conecten
rigidamente el forjado y las capas que forman el techo.

En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexidn rigida entre las placas
del techo y el forjado y su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acustico inicialmente previsto.

En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cdmara, éste debe rellenar de forma continua
toda la superficie de la cdmara y reposar en el dorso de las placas y zonas superiores de la estructura portante. Ademas se
recomienda que el material absorbente suba hasta el forjado por todos los lados del plenum.

Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo registrable, especialmente
los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades de uso diferentes.

- Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspensién, no alineados y uniformemente repartidos por m2.

En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble
alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondra la estructura sustentante
anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran
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nerpendicularmente a la perfileria y alternadas. Se recomienda suspender el falso techo mediante amortiguadores que eviten la
exion rigida entre él y el techo original.

En caso de fijacién con cafas, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por
kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccién.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacion, colocando las uniones
#gitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Fas juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formardn con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a
0 % los lados y libre en el otro.
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i se hubieran proyectado 2 o mas placas para formar el falso techo, cada una de las placas se colocard contrapeada
— pégto a las placas de la fase anterior.
-"::E“ 8i el techo tiene trampillas de registro, |as juntas perimetrales de dichas trampillas deben ser herméticas.

b
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Fechos registrables:

o

g_as varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo superior a la fijacién y por el
regno inferior al perfil del entramado, mediante mao tuerca.

das varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado,
dlﬁnte manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situardan convenientemente nivelados, a las distancias que
erEgnlnen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante
osg/ tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo de 50 cm entre si.

“a colocacién de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de chapa y sobre los perfiles del
entramado.

En caso de placas acusticas metalicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por
un extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspensién se reforzara con un tornillo de cabeza

plana del mismo material que las placas.

]
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e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos

de construccion o demolicion en la obra.

eCondiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de 80 | de
agua por cada 100 kg de escayola), y se acabardn interiormente con pasta de escayola en una proporciéon de
100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

Para la colocacion de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetard la modulacién de las placas, suspensiones y
arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e indeformable.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion
Puntos de observacion.
- Previo a la ejecucién:

Se comprobard que ya estan ejecutados todos los cerramientos verticales que delimitan el recinto, y éstos llegan hasta el
forjado. Dichos cerramientos verticales deben tener el revestimiento que se indica en proyecto, incluso en la zona que va a
guedar tapada por el techo suspendido.

Se comprobara que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado y no existen roturas en
las placas.

- Ejecucion:

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitirdn defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La perfileria o elementos de fijacidon del techo
suspendido se colocan segln se indica en proyecto (amortiguados o no).

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Se comprobard que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas de yeso laminado. Las perforaciones para el
paso de instalaciones se ejecutan Unicamente en el punto de salida y segun se indica en proyecto.

Suspension y arriostramiento. La separacidn entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, sera inferior a
1,25 m. No se admitird un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habrd menos de 3 varillas por m2.

Se comprobara que en caso de colocarse dos o mas fases de placas de yeso, la segunda fase se ha anclado de forma
contrapeada con respecto a la fase anterior.

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las placas de yeso laminado.
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Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran superiores a 4

%lte)

Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

escripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

(V4o indefinidam

caciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
n el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de
iento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a
blecido en las UNE-EN I1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
31999 para ruido de impactos y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de
eracion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
cia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.
ara el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y
ores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a
¥de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

@mO C@
=.
qu:ho/

El

!

reht. é’s‘/P@taﬂilu

e

gHg} Vs
&’L/V\u@,w@r

b

"

PARTE Il. Condiciones de recepcién de productos

=

Condiciones generales de recepcion de los productos

—

.1. Cédigo Técnico de la Edificacion
Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicidn de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con
lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucidn de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacidn vigente, o bien segun lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccidn facultativa.
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2. La realizacidn de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
igeccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacidn y rechazo y las acciones a
ptar.

2
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Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcién de los
sBbductos en funcién de que estén afectados o no por el Reglamento (UE) N2 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
33e marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion y
>e>degoga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.
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£ Fste Reglamento fija condiciones para la introduccién en el mercado o comercializacién de los productos de construccién
— _ﬁatgeuendo reglas armonizadas sobre como expresar las prestaciones de los productos de construccién en relacion con sus
-ﬂ:@a%erlsticas esenciales y sobre el uso del marcado CE en dichos productos.
- vl
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§1@ groductos afectados por el Reglamento Europeo de productos de construccion (RPC)
Eim é g_os productos de construccién de familias especificas cubiertas por una Norma Armonizada (hEN) o conformes con una
:-ﬂ_:igcal%uon Técnica Europea (ETE) emitida para los mismos, disponen del marcado CE y de este modo es posible conocer las
s-dracEeristicas esenciales para las que el fabricante declarard sus prestaciones cuando éste se introduzca en el mercado.
3 &
S 2
— E gstos productos seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:
[ B

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE:

1. Debera llevar el marcado CE. Si careciera del mismo deberia ser rechazado. El marcado CE vendra colocado:

- en el producto de construccion, de manera visible, legible e indeleble, o

- en una etiqueta adherida al mismo.

Cuando esto no sea posible o no pueda garantizarse debido a la naturaleza del producto, vendra:

-en el envase, o

- en los documentos de acompafiamiento (por ejemplo en el albardn o en la factura).

2. Se debera verificar sobre las caracteristicas esenciales indicadas el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas
exigidas por la reglamentacién, por el proyecto, o por la direccién facultativa, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas
en el marcado CE.

3 Se comprobara la documentacion del marcado CE.

El marcado CE vendra colocado Unicamente en los productos de construccion respecto de los cuales el fabricante, el
importador o el distribuidor, haya emitido una Declaracién de Prestaciones (DdP o DoP). Si no se ha emitido la DdP no podra
haberse introducido en el mercado con el marcado CE. No se podran incluir o solapar con él otras marcas de calidad de producto,
sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no incluidas en la especificacion técnica europea armonizada aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electrénica, de acuerdo con las especificaciones técnicas armonizadas, incluye las
prestaciones por niveles, clases o una descripcién de todas las caracteristicas esenciales relacionadas con el uso o usos previstos
del producto que aparezcan en el Anexo o Anexos Z de las correspondientes normas armonizadas vinculadas con el producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompafiada de informacién acerca del contenido de sustancias peligrosas en el
producto de construccién, para mejorar las posibilidades de la construccion sostenible y facilitar el desarrollo de productos
respetuosos con el medio ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habrdn elaborado una documentacién técnica en la que se describan todos los
documentos correspondientes relativos al sistema requerido de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones.
Pero esta documentacion técnica no se entrega al cliente, Unicamente debera estar disponible para la Administracion o las
autoridades de vigilancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situacion que el fabricante, habiendo obtenido de un
Organismo de Evaluacién Técnica (OET) una Evaluacién Técnica Europea (ETE), o un anterior DITE, para su producto y un uso o
usos previstos, haya preparado una DdP y el marcado CE. Una vez cumplimentada la evaluacidn y verificacion de la constancia de
prestaciones, a partir de un Documento de Evaluacién Europeo (DEE) o Guia DITE, ya elaborado y que cubra su evaluacion, o bien
elaborado y adoptado expresamente, se puede proceder a continuacién a la emisién de la ETE. También puede darse la situacion
gue para ese tipo de producto, de otros fabricantes, pueda encontrarse en el mercado sin el marcado CE, por lo que deberan
utilizarse otros instrumentos previstos en la reglamentacidon para demostrar el cumplimiento de los requisitos reglamentarios. Al
respecto, pueden seguir utilizandose productos que disponen de DITE, expedidos antes del 1 de julio de 2013, durante todo su
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—neriodo de validez, a no ser que pase a ser obligatorio el marcado CE para ese producto por disponerse de Norma Armonizada

——'Ufa vez finalizado el periodo de coexistencia).

Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la declaraciéon de prestaciones:

— Los productos de construccién fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no en serie, en respuesta a
un pedido especifico e instalados en una obra Unica determinada por un fabricante.

— Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra y para su instalacién en
dicha obra, no habiendo una comercializacién del producto a una tercera parte, es decir, que no hay transaccién
comercial (Ej.: mortero dosificado y mezclado en la propia obra).

— Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracién de edificios histéricos o artisticos para
conservacion del patrimonio.
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| receptor de producto, o de una partida del productos, recibird del fabricante o en su caso del distribuidor o importador,
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£ "y13a copia de la DAP (no es necesario que sean originales firmados), bien en papel o bien por via electrénica.
el
= 5 ;:I'ambién, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la copia de la DdP a través de la
_::&_nsgta en la pagina web de la empresa, siempre que se cumpla:
S a) segarantice que el contenido de la DdP no se va a modificar después de haber dado acceso a ella;
ﬂ § %)) se garantice que esté sujeta a un seguimiento y mantenimiento a fin de que los destinatarios de productos de
% E ;!; construccidn tengan siempre acceso a la pagina web y a las DdPs;
c) se garantice que los destinatarios de productos de construccién tengan acceso gratuito a la DdP durante un periodo de

diez afios después de que el producto de construccidn se haya introducido en el mercado; y
se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccién sobre la manera de acceder a la pagina web y
las DdP emitidas para dichos productos disponibles en esa pagina web.

o
—

No obstante a lo anterior, es obligatoria la entrega de una copia de la DdP en papel si asi lo requiere el receptor del
producto. La copia de la DdP en Espaia se exige que se facilite, al menos en espafiol. A voluntad del fabricante puede que se
presente afadidamente en alguna de las lenguas cooficiales.

También se adjuntara con la DdP la “ficha de seguridad” sobre las sustancias peligrosas segln los articulos 31 y 33 del
Reglamento “REACH” n2 1907/2006.

Ademas, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas técnicas, etc. vendran sus instrucciones pertinentes de uso,
montaje, instalacion, conservacién, etc. para que la prestacion declarada se mantenga a condicién de que el producto sea
correctamente instalado; también la informacidn de seguridad, con posibles avisos y precauciones. Esto sera particularmente
relevante para productos que se venden en forma de kits para su instalacion.

NOTA: Los distribuidores no estan obligados a retirar de sus instalaciones los productos de construccién que hayan recibido
antes del 1 de julio de 2013 y que ya ostentaban el marcado CE segun la Directiva de Productos de Construccidn, aunque no estén
acompanados por una DdP, y podran continuar vendiéndolos hasta agotar el stock de productos recibidos antes de dicha fecha.

La informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de uso
frecuente en edificacion en la subseccidon 2.1 de la presente Parte Il del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado
CE, debera realizarse complementariamente el control de recepcidon mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun
sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por el Reglamento Europeo de productos de construccién (RPC), o con marcado
CE en el que no conste la caracteristica requerida

Los procedimientos para la evaluacién de las prestaciones de los productos de construccion en relacién con sus
caracteristicas esenciales que no estén cubiertos por una Norma Armonizada se exponen a continuacion.

Si el producto no esta afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el caso de
productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del
Estado) consiste en la verificacién del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion, el
proyecto, o la direccién facultativa, mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacidn de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene acompafado de
los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:
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La certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un
oratorio de ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados
r disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria).

c%mente)
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En determinados casos particulares, se requiere el certificado del fabricante, que acredite la succidn en fabricas con
egoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracién del suministrador o DdP del marcado CE (CTE DB SE
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) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas de la idoneidad:
ello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC (Entidad Nacional de
jtacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.
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valuacién técnica favorable de idoneidad del producto para el uso previsto en el que se reflejen las propiedades del
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n la pagina web del Cddigo Técnico de la Edificacion se puede consultar la relacion de marcas, los sellos, las certificaciones
5 conformidad y otros distintivos de calidad voluntarios de las caracteristicas técnicas de los productos, los equipos o los
sterpas, que se incorporen a los edificios y que contribuyan al cumplimiento de las exigencias bésicas.

gen;@s de los distintivos de calidad inscritos en este Registro, existen los Distintivos Oficialmente Reconocidos conforme a la
instriccion de Hormigdn Estructural EHE-08 y a la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC 08). Ambas instrucciones
definen requisitos especificos para los distintivos de calidad con objeto de aportar un valor afiadido para sus usuarios.
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En la misma pagina web se pueden consultar también los organismos autorizados por las Administraciones Publicas
competentes para la concesién de evaluaciones técnicas de la idoneidad de productos o sistemas innovadores u otras
autorizaciones o acreditaciones de organismos y entidades que avalen la prestacion de servicios que facilitan la aplicacion del
CTE.

c) Control de recepcién mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un laboratorio de ensayos para el control de calidad de la
edificacion inscrito en el Registro General del Codigo Técnico de la Edificacion de las entidades de control de calidad de la
edificacion y de los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion y la relacion
de ensayos y pruebas de servicio que pueden realizar para la prestacidon de su asistencia técnica en la pagina web del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

La justificacion de las caracteristicas de los productos de construccién y su puesta en obra resulta relevante para la direccidon
facultativa, ya que conforme al art. 7 de la parte | del CTE, se habran de incluir en el Libro del Edificio las acreditaciones
documentales de los productos que se incorporen a la obra, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio.
Ademas, esta documentacion serd depositada en el Colegio profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién
Pdblica competente.
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PARTE Ill. Gestion de residuos
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E E Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra
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peraciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacion y en su caso, otras operaciones de gestidon de los

jugad,

_ﬂ idgos de construccion o demolicion generados dentro de la obra. Se considera residuo lo expuesto en la Ley 22/2011, de 28 de
_E o,% obra de construccién o demolicién la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

=oT- 5

Lk |t@§;|os de medicién y valoracion de unidades

etro cubico y tonelada de residuo de construccién y demolicidn generado en la obra, codificado segln la vigente Lista
uropea de Residuos (LER) en Decisién 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014.

os residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
Hormigdn: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

Metal: 2 t.

Madera: 1t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

- Papelycartén: 0,5t.
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2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion de la obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera,
incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacion del 6rgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Auténoma, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicho
organo, e inscritos en los registros correspondientes. El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los
mismos un Plan que acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con la gestion de residuos en la
obra; se ajustara a lo expresado en el estudio de gestion de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de
ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

Las actividades de valorizacion en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin
provocar molestias por ruido ni olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion de
acuerdo con la legislacidn aplicable.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacién administrativa para las operaciones de
valorizacién de los residuos no peligrosos de construccion y demolicién en la misma obra, las actividades deberan quedar
obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad Auténoma.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento
fehaciente aquellos datos expresados en el articulo 5 del Real Decreto 105/2008. El poseedor de residuos tiene la obligacion,
mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.

Proceso de ejecucion
o Ejecuciéon

La separacidon en las diferentes fracciones, se llevard a cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacion en origen, se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién externa a la obra, con la
obligacidén, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestion y de obtener la documentacién
acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la obligacidn que le correspondia.

Se debera planificar la ejecucidn de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su posible
minimizacion o reutilizacién, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha el Plan y explicarlo a todos los
miembros del equipo. El personal debe tener la formacidn suficiente sobre los procedimientos establecidos para la correcta
gestion de los residuos generados (rellenar la documentacion de transferencia de residuos, comprobar la calificacién de los
transportistas y la correcta manipulacion de los residuos).
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- El almacenamiento de los materiales o productos de construccion en la obra debe tener un emplazamiento seguro y que
fagilite su manejo para reducir el vandalismo y la rotura de piezas.
§ Deben tomarse medidas para minimizar la generacion de residuos en obra durante el suministro, el acopio de materiales y
j&rante la ejecucién de la obra. Para ello se solicitard a los proveedores que realicen sus suministros con la menor cantidad
a&sible de embalaje y embases, sin menoscabo de la calidad de los productos. Prever el acopio de los materiales fuera de zonas
gtransito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de
==ae2vitar residuos procedentes de la rotura de piezas.
E I Peben separarse los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten contaminados. No
j eﬁ colocarse residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra para evitar tropiezos y accidentes.
3 as excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto.
n cuanto a los materiales, se deberdn replantear en obra y comprobar la cantidad a emplear previo suministro para
r el menor volumen de residuos.
0s materiales bituminosos se pedirdn en rollos, lo mas ajustados posible, a las dimensiones necesarias para evitar
tes. Antes de su colocacidn, se planificara su disposicidn para proceder a la apertura del menor nimero de rollos.
n la ejecucidn de revestimientos de yeso, se recomienda la disposiciéon de un contenedor especifico para la acumulacién de

fes cantidades de pasta que puedan contaminar los residuos pétreos.
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,‘%n cuanto a la obra de fabrica y pequefios elementos, estos deben utilizarse en piezas completas; los recortes se reutilizaran
iy < . . ~ . .
ogra solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefias, evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para
B D

litar esta tarea es conveniente delimitar un drea donde almacenar estas piezas que luego serdn reutilizadas.

H os restos procedentes del lavado de las cubas del suministro de hormigdn seran considerados como residuos.

TLos residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en contenedor
seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo,
liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar el derrame de lodos o residuos
procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacion de residuos, se debera informar, de forma fehaciente, a la
Direccidn Facultativa para su conocimiento y aprobacion, sin que éstas supongan menoscabo de la calidad de la ejecucidn.

Las actividades de valorizacién de residuos en obra, se ajustaran a lo establecido en el proyecto de obra. En particular, la
direccion facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En las obras de demolicién, debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicidn indiscriminada. En el
caso en que los residuos generados sean reutilizables, se tratardn con cuidado para no deteriorarlos y almacenarlos en lugar
seguro evitando que se mezclen con otros residuos.

En el caso de los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacién de residuos de construccién y
demolicién deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Las tierras superficiales que puedan utilizarse para jardineria, se retiraran con cuidado y almacenaran evitando la humedad
excesiva y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como la legislacién laboral
correspondiente. La determinacién de residuos peligrosos se hara segun la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision
2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014.

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor) deberd separarlos respecto a los no
peligrosos, acopiandolos por separado e identificando claramente el tipo de residuo y su fecha de almacenaje, ya que los residuos
peligrosos no podran ser almacenados mas de seis meses en la obra.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en la obra, serdn gestionados segun los preceptos marcados por la
legislacidn y autoridades municipales.

L
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3. Prescripcion en cuanto al almacenamiento en la obra

Se dispondran los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos deben estar
etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamano y disposiciéon adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y
duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben
informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible y
facilitar la correcta separacion de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informacién que se detalla en la
correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Autdonoma, asi como las ordenanzas municipales. El responsable de la obra
a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos
ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo tapara el mismo y
solicitara, de forma inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El productor debera proceder a la limpieza del espacio
ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberan
proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de
cargay transporte.
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Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion

El poseedor debera entregar al productor los certificados y la documentacidn acreditativa de la gestion de residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental del destino final.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicién, los
tificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia
J& la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida,
acenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregd los residuos, los

o ®definidamente™

E

pistglrCell |

> __:éktifgcados de la operacidn de valorizacidn o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

:E 8 anto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacidn correspondiente a cada afio natural durante los
E:Lﬁc Ffios siguientes.
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ANNEXIV:  ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT.
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ANNEX V: ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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ANNEXVI: PROGRAMACIO DE CONTROL DE QUALITAT

Es prescriu el present Pla de Control de Qualitat, com a annex al present projecte, amb |'objecte de
onar compliment a I'establit en el RD 314/2006, de 17 de marg¢ pel qual s'aprova el Codi Técnic de
A'Edificaciod.

| cost de totes les intervencions i actuacions en matéria de Control de Qualitat, esta inclos en el

ent e#ortalCugadﬂo/

5% de Despeses Generals, segons queda establit en les Instruccions de GVA relatives a
RESSUPOSTOS | ESTIMACIO ECONOMICA EN LA CONSTRUCCIO D'EDIFICIS D'US DOCENT.

bans del comengament de I'obra el Director de I'Execucié de I'Obra realitzara la planificacié del
gontrol de qualitat corresponent a I'obra objecte del present projecte, atenent a les caracteristiques
el mateix, a l'estipulat en el Plec de Condicions d'aquest, i a les indicacions del Director d'Obra, a

Va@_ar o) htﬁgs //wwwdorr

s

més de les especificacions de la normativa d'aplicacié vigent. Tot acd contemplant els seglients
aspectes:

1.- El control de recepcié de productes, equips i sistemes
2.- El control de I'execucid de I'obra
3.- El control de I'obra acabada

Per a aco:

A) El Director de I'Execucio de I'Obra recopilara la documentacié del control realitzat, verificant
gue és conforme amb I'establit en el projecte, els seus annexos i modificacions.

B) El Constructor recaptara dels subministradors de productes i facilitara al Director d'Obra i al
Director de I'Execucid de I'Obra la documentacio dels productes anteriorment assenyalada, aixi
com les seues instruccions d'ds i manteniment, i les garanties corresponents quan escaigui; i

C) La documentacié de qualitat preparada pel Constructor sobre cadascuna de les unitats d'obra
podra servir, si aixi ho autoritzara el Director de I'Execucié de I'Obra, com a part del control de
gualitat de I'obra.

Una vegada finalitzada I'obra, la documentacié del seguiment del control sera dipositada pel
Director de I'Execucid de I'Obra en el Col-legi Professional corresponent o, si escau, en
I'Administracid Publica competent, que assegure la seua tutela i es comprometa a emetre
certificacions del seu contingut a els qui acrediten un interés legitim.

1.- Control de recepcid en obra de productes, equips i sistemes

El control de recepcié abastara assajos de comprovacio sobre aquells productes als quals aixi se'ls
exigisca en la reglamentacio vigent, en el document de projecte o per la Direccié Facultativa. Aquest
control s'efectuara sobre el mostreig del producte, sotmetent-se a criteris d'acceptacio i rebuig i
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adoptant-se en conseqliencia les decisions determinades en el Pla o, en defecte d'ago, per la
Direccié Facultativa.

El Director d'Execucié de I'Obra cursara instruccions al Constructor perqué aporte certificats de
Hualitat, el marcat CE per a productes, equips i sistemes que s'incorporen a |'obra.

?urant I'obra es realitzaran els seglients controls:

E

S} .7 . .

21.1.- Control de la documentacié dels subministraments

(]

5

&ls subministradors lliuraran al Constructor, qui els facilitara al Director d'Execucié de I'Obra, els
2

Hocuments d'identificacié del producte exigits per la normativa d'obligat compliment i, si escau, pel
Projecte o per la Direccid facultativa. Aquesta documentacié comprendra, almenys, els segiients
glocuments:

g

= Els documents d'origen, fulla de subministrament i etiquetatge.

El certificat de garantia del fabricador, signat per persona fisica.

- Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament,
inclosa la documentacid corresponent al marcat CE dels productes de construccié, quan siga
pertinent, d'acord amb les disposicions que siguen transposicid de les Directives Europees que
afecten als productes subministrats.

1.2.- Control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat

El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre:

- Els distintius de qualitat que ostenten els productes, equips o sistemes subministrats, que
asseguren les caracteristiques técniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si
escau, el reconeixement oficial del distintiu d'acord amb I'establit en |'article 5.2.3 del capitol 2
del CTE.

- Les avaluacions tecniques d'idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes
innovadors, d'acord amb |'establit en l'article 5.2.5 del capitol 2 del CTE, i la constancia del
manteniment de les seues caracteristiques tecniques.

El Director de I'Execucié de I'Obra verificara que aquesta documentacié és suficient per a
I'acceptacio dels productes, equips i sistemes emparats per ella.

1.3.- Control mitjancant assajos

Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del CTE pot ser necessari, en determinats
casos, realitzar assajos i proves sobre alguns productes, segons |'establit en la reglamentacio vigent,
o bé segons I'especificat en el projecte o ordenats per la Direccid facultativa..
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La realitzacid d'aquest control s'efectuara d'acord amb els criteris establits en el projecte o indicats
per la Direccié facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris
d'acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

wadano/

2.- Control d'execucio de I'obra

%ortal(‘

urant la construccid, el Director de I'Execucio de I'Obra controlara I'execucié de cada unitat d'obra
verificant el seu replanteig, els materials que s'utilitzen, la correcta execucié i disposicié dels
lements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i altres controls a realitzar per

3 comprovar la seua conformitat amb l'indicat en el projecte, la legislacid aplicable, les normes de

zBJ.IpS‘ﬁWW\f\btorr@t e

ona practica constructiva i les instruccions de la Direccié Facultativa. En la recepcié de I'obra

da(.Den

xecutada es tindran en compte les verificacions que, si escau, realitzen les Entitats de Control de
Fualitat de I'Edificacid.

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els
diferents productes, elements i sistemes constructius.

En el control d'execucio de I'obra s'adoptaran els meétodes i procediments que es contemplen en les
avaluacions tecniques d'idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes innovadors,
previstes en l'article 5.2.5 del CTE.

En concret, para:

CARPINTERIA EXTERIOR Per unitats d'inspeccié de fins a 50 unitats

3.- Control de I'obra acabada

Es realitzaran les proves de servei prescrites per la legislacio aplicable, programades en el Programa
de Control i especificades en el Plec de Condicions, aixi com aquelles ordenades per la Direccié
Facultativa..

De l'acreditacié del control de recepcid en obra, del control d'execucio i del control de recepcié de
I'obra acabada, es deixara constancia en la documentacié de I'obra executada.
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Arquitecta Arquitecte Técnic
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PROJECTE BASIC | D'EXECUCIO
OBRES DE REFORMA, ADEQUACIO | MILLORA EN

CENTRES EDUCATIUS PUBLICS DE TORRENT

CEIP SANT PASQUAL, CEIP LOPE DE VEGA, CEIP MIGUEL HERNANDEZ, CEIP FEDERICO MAICAS, CEIP
ANTONIO MACHADO, CEIP EL MOLI, CEIP SANT JOAN BAPTISTA, CEIP JOAN XXIlI

- PLA EDIFICANT-

ortalCiudadano/

u¥alldar en: https://www.torrent.es/P

EPARATES, relatives a cada Centre Escolar:

1.  ANTECEDENTS I IDENTIFICACIO DEL CENTRE
2. MEMORIA DESCRIPTIVA. ESTAT ACTUAL | JUSTIFICACIO DE LA SOL-LUCIO ADOPTADA
3. MEMORIA CONSTRUCTIVA
4.  COMPLIMENT DEL CTE | RESTA DE NORMATIVA D'APLICACIO
5.  PROGRAMACIO DE LES OBRES
6. DECLARACIO D'OBRA COMPLETA
7.  PLANOLS
8.  RESUM PRESSUPOST PER A CONEIXIMENT DE L'ADMINISTRACIO
9.  MEDICIONS | PRESSUPOST
= SEPARATA: 46008728 - 6909 CEIP SANT PASQUAL
= SEPARATA: 46008704 - 6911 CEIP LOPE DE VEGA
= SEPARATA: 46016579 - 6913 CEIP MIGUEL HERNANDEZ
= SEPARATA: 46008731 - 6914 CEIP FEDERICO MAICAS
= SEPARATA: 46017444 - 6915 CEIP ANTONIO MACHADO
= SEPARATA: 46017456 - 6926 CEIP EL MOLI
= SEPARATA: 46008741 - 6916 CEIP SANT JOAN BAPTISTA

= SEPARATA: 46008716 - 6917 CEIP JOAN XXIlI
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, PROJECTE BASIC | D'EXECUCIO - Obres de reforma, adequacié i millora en centres educatius publics de Torrent
C.ELP. SANTPASQUAL C/ PARE MENDEZ, 149 C.E.L.P. FEDERICO MAICAS C/SIMANCAS, 1 @ CEIP Sant Pasqual, CEIP Lope de Vega, CEIP Miguel Herndndez, CEIP Antonio Machado, CEIP Federico Maicas,
C.E.L.P. LOPE DE VEGA C/ DR. FCO. ROSELLO, 25 C.E.LP. EL MOLI C/ GRANERERS, 6 CEIP El Moli, CEIP Sant Joan Baptista, CEIP Juan XXIIl
. . - PLA EDIFICANT DL 5/2017, de 20 d'octubre, del Consell -
C.E.I.P. MIGUEL HERNANDEZ C/ CONSTITUCIO S/N C.E.I.P. SANT JOAN BAPTISTA C/ SANT JOAN BAPTISTA, 22
Firmado digitalmente por:DANIEL SANCHO PUIG | Firmado digitalmente por:DANIEL SANCHO PUIG -TOTS ELS CENTRES-
C.E.I.P. ANTONIO MACHADO C/ AZORIN, 13 C.E.L.P. JUAN XXl C/ JUAN XXIll, 4
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